
١

 شيمي جلوه اي از هنر ، زيبايي و ماندگاري  - ١
 ) كتاب درسي ٦٩و  ٦٨،  ٦٧صفحات (   

زمان   تست   صفحه مبحث 
 ١١:١٥ تست   ٤ ٢ شيمى جلوه ای از هنر ، زيبايى و ماندگاری  ١پارت 

 ٤٣ تست   ١ ٥ آشنايى با انواع مواد ( ساختار و نام )  ٢پارت 

 ٢٧:١٥ تست   ٨ ٧ تست های كنكور انواع مواد ( ساختار و نام )  ٣پارت 

 ١٣ تست   ٣ ٩ كربوكسيليک اسيد    →كربوكسيلات    ٤پارت 

 ٣٥:٣٠ تست   ٥ ١٠ !   مولكول ندارند جامدات يونى و كووالانسى   ٥پارت 

 ٣٨:٣٠ تست   ٦ ١٢مقايسه ذوب و جوش تركيبات مولكولى  ٦پارت 

 ٢٢:١٥ تست   ٣ ١٤ انحلال پذيری گازها  ٧پارت 

 ١٧:٤٥ تست   ٤ ١٥نمک های محلول و نامحلول  ٨پارت 

 ١٨:٣٠ تست   ٣ ١٧بالاترين و پايين ترين عدد اكسايش  ٩پارت 

 ١٢:١٥ تست   ٤ ١٨شكل های كتاب ( انواع مواد )  ١٠پارت 

 ١٤:٤٥ تست   ٢ ٢٠ خاک رس ( بخش اول )  ١١پارت 

 ١٩ تست   ٥ ٢٢ خاک رس ( بخش دوم )  ١٢پارت 

 تست   ٤٨
٢٧٣  

 دقيقه 
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  شيمي جلوه اي از هنر ، زيبايي و ماندگاري 
  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  
  در اين جهان پهناور تلاش كنيم  به ما فرصتي به نام زندگي بخشيده است تا براي پر رنگ كردن نقش و تأثير خودهستي آفريدگار 

  ، آن چنان كه آينه اي باشد از شكرانه امروز و سرمايه اي ارزشمند براي آيندگان  آفريدن آثاري جاودانهتلاشي آگاهانه و هدفمند براي 

  مي پردازند ، از جمله آنكه :  كشف اسرارپويندگان چنين راهي در اين پهنه ، پيوسته به 

↓ 

    »پديد آمده اند   آرايش و چيدماني نظام مندبا  شمار معيني اتماز  تنهابا رفتارهاي گوناگون ،  شمار بسياري مادهچگونه   «

  

  بهره ببريم      ماندگارو  زيبا،  هنرمندانهدر خلق آثاري  از مواد هوشمندانه شيمي دانشي است كه به ما كمك مي كند تا

  
  براي زندگي خود را از خوان نعمت هاي الهي گسترده شده در جاي جاي زمين تأمين كرده مواد ضروريانسان از ديرباز 

  داده است   تغييرآنها را  براي رفع نيازو 

↓ 
  پژوهش ها نشان مي دهد كه در تغيير اين مواد ،

  نيز نقش داشته اند  ادبيات و افسانه هاو حتي  آداب و رسوم،  آيين ها،  محيط و شيوه ي زندگيافزون بر 

  
  زمان خويش دانست  نمادي از هنردر جهان را مي توان  آثار به جاي مانده از گذشتگانبا اين توصيف ، هر يك از 

  آن اثر نيز به شمار مي رود   بازتابي از ماندگاري،  افزون بر زيباييكه 

  

www.fullito.com سایت رسمی انتشارات فولیتو

www.fullito.com با فولیتو، فولی تو

انتشارات فولیتو


سایت رسمی 
 

 
 

WWW.FULLITO
.COM



٣ 
 

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  براي ساخت چنين آثاري  مواد اوليهبديهي است كه 

  مناسبي داشته باشند   پايداريو  استحكام زياد،  واكنش پذيري كمبودن ، بايد  فراواني و در دسترسافزون بر 

↓ 

  بر اين ويژگي ها است  تأييدياين آثار ،  عمر طولانيتوجه كنيد كه 

  با خود دارد ، گفتني هايي كه اسرار هنر ، زيبايي و ماندگاري را فاش مي كند  گفتني هاي بيشتريباشد ،  هر چه عمر يادگار به جا مانده بيشترو 

  

  با رشد و پيشرفت علوم به ويژه شيمي ،

  امروزي و در خور ستايش فراهم گردد تا پايه اي براي ساخت سازه ها و بناهاي  پرده از اين اسرار برداشته شد

↓ 

  را بررسي كردند ، آثار به جا مانده  مواد سازنده ي رفتارو  ساختار،  مقدار،  نوعشيمي دان ها در گام نخست 

  داشتند  كاربردهاي معينكه  موادي با خواص ويژهدست يابند ،  مواد جديدتريتوانستند به  با بهره گيري از دانش شيميسپس 

  برخي بر اين باورند كه :

  طراحان ، هنرمندان و مهندسان براي خلق سازه هاي زيبا و ماندگار امروزي دانست مبناي كار و كليد موفقيتچنين موادي را مي توان 

  

  
 

 ( خيلى سبز )                                 چه تعداد از ويژگى های داده شده ، جزء ويژگى های مواد اوليه برای ساخت آثار زير است ؟                        -١

 آ. فرواوانى و در دسترس بودن

  ب. واكنش پذيری كم 

  پ. استحكام زياد 

  ت. پايداری مناسب 

٤)  ٤                                                 ٣) ٣                                                ٢) ٢                                             ١) ١  

 

 ( مبتكران ) چه تعداد از ويژگى های زير جزء خواص عمومى مواد سازنده ی آثار به جای مانده از گذشتگان در جهان است ؟                   -٢

 پ. قابليت تشكيل لايه ی اكسيد چسبنده و متراكم         ب. چكش خوار بودن                            آ. استحكام بالا              

  چ. كمياب بودن                 ت. پايداری مناسب                 ث. واكنش پذيری نسبتاً بالا                ج. گران قيمت بودن     

٥)  ٤                                                 ٤) ٣                                                 ٣) ٢                                             ٢) ١ 
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 ( مبتكران )           ؟                                                                                               نادرست اندچند مورد از عبارت های زير  - ٣

  آ. شمار بسياری ماده با رفتارهای گوناگون ، از شمار بسيار زيادی اتم با آرايش و چيدمانى نظام مند پديد آمده اند . 

  ب. ادبيات و افسانه ها در نحوه ی تغيير مواد توسط انسان ها برای رفع نيازهای خود نقش داشته اند . 

، افزون بر فراوانى و در دسترس بودن ، بايد واكنش پذيری قابل توجهى  پ. مواد اوليه برای ساخت آثار ساخته شده توسط انسان ها 

  داشته باشند . 

  ت. عمر طولانى آثار باستانى ، تأييدی بر استحكام زياد ، پايداری مناسب و نيز كمياب بودن مواد سازنده ی آن ها است . 

٤)  ٤                                                 ٣) ٣                                                ٢) ٢                                             ١) ١  

 
 ( خيلى سبز )             است ؟                                                                                                              نادرستكدام گزينه  - ٤

 مواد كشف شده با رفتارهای گوناگون ، از شمار معينى اتم با آرايش نظام مند پديد آمده است .  )١

پژوهش ها نشان مى دهد محيط و شيوه ی زندگى ، آداب و رسوم ، ادبيات و افسانه ها بر تغيير مواد برای رفع نياز انسان ها نقش  )٢

 دارند . 

 فراوانى و در دسترس بودن ، تنها ويژگى مواد اوليه ی مورد استفاده برای انسان های نخستين بوده است .  )٣

 شيمى دان ها با بررسى نوع ، مقدار ، ساختار و رفتار مواد سازنده ی آثار باستانى ، توانسته اند مواد جديدی را توليد كنند .  )٤
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  م ) و نا  ساختار (  موادآشنايي با انواع 
  

  

  همه جامد   –)   يون(  جامد يوني                                                 جامد ، مايع و گاز  – )  مولكول (   تركيب مولكولي             

  

  

  

  

  

  

  

  نيروي بين مولكولي                                                   
   

  وان دروالس                 پيوند هيدروژني                                 

  

             يوني نيستند شبه فلزهاب.                    دو ذره با بار مخالفآ.           
                                         

F  ،O  ،SO٤: يوني                                   با  فلزبا                             
  و ... : يوني ٢ି

                   Alت.                                              Hپ.            

  : مولكولي     بقيه: مولكولي                            با  نافلزبا                             

                                                                 

         

                             

  

  

  

  همه جامد  –)   اتم(  جامد كووالانسي                                                        Hg بجزهمه جامد    –)   كاتيون(   فلز                      

  

  

  

  

  

  

  

  

 اتم هااز  شبكه اي به هم پيوسته و غول آسا .١

   سه بعديا  دو بعددر  .٢

 سه بعددر  كاتيون هااز  آرايش منظمي .١

 مي كند حفظچيدمان كاتيون ها را  درياي الكتروني .٢

 Ge     -     SiC     -      SiO٢     -     Si      -          الماس     -گرافيت  

 

  )  Heو  H( بجز   sدسته     -    fو  dكل دسته     -    pبرخي از دسته  

 يون هاي ناهمنام ذرات سازنده  .١

 پيوند يوني داراي  .٢

 الگوي خاص و ويژه داراي  .٣

 فضا سه بعدتكرار الگو در  .٤

 يون هااز  شبكه اي به هم پيوسته و غول آسا .٥

  نامگذاري كاتيون  +  آنيون   : 

Ag   -   Zn   -   Sc   -    Ga   -   Al   -      قليايي    -قليايي خاكي  

 اتم          اتم

  N٢O:     دي نيتروژن مونو كسيد        -اكسيد    )  Ⅰنيتروژن ( 

     CO   كربن مونو كسيد              :            -   اكسيد    )  Ⅱكربن (    

  

  تركيبات آلي  اغلب+        ساختار لوويس 
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  را بسازند مولكول هاي دو يا چند اتميدر شرايط مناسب با تشكيل پيوندهاي اشتراكي ، مي توانند  نافلزهااتم  
  

  تنوع و شمار مواد 

  مواد مولكولي     < مواد يوني      <فلزها      <مواد كووالانسي   

  

  

  

  ترتيب نقطه ي ذوب ( به طور كلي ) 

  مواد كووالانسي    <    فلزهاي واسطه   <    مواد يوني   <   pو  sفلزهاي     <   مواد مولكولي

  

  

 
 )  ١٤٠٤نوبت اول    –( سراسری تجربى داخل                      در كدام موارد ، ساختار بيان شده درباره ی جامد مربوطه درست است ؟              -١

  الف _ جامد فلزی : آرايش منظم كاتيون ها در سه بُعد 

  ب _ جامد مولكولى : آرايش منظم اتم ها در سه بُعد 

  ج _ جامد كووالانسى : چينش دو يا سه بُعدی از اتم ها 

  د _ جامد يونى : چينش دو يا سه بُعدی از يون های مثبت و منفى 

  ) الف و ج ٤                          ) الف و د              ٣) ب و ج                                      ٢ب و د                                       )١
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  انواع مواد ( ساختار و نام )تست هاي كنكور                                                                                                                                            

  

  )  ٩٩ – تجربى خارج( سراسری نشان داده شده است ؟                                                        LiF(s)در كدام شكل ، تصوير درستى از   -١

  

  

  

  

  

  

  

  

 )  ٩٩ – رياضى خارج ( سراسری         نام تركيب های زير به ترتيب از راست به چپ كدام است ؟                                                       -٢

Mg٣N٢     ،NF٣     ،Cu٢O     ،Cr٢O٣     ،N٢O٣                                                                        

 اكسيد ، دی كروم تری اكسيد ، نيتروژن اكسيد)  Ⅱمنيزيم نيتريد ، نيتروژن تری فلوئوريد ، مس (  )١

 ) اكسيد ، نيتروژن اكسيد Ⅲاكسيد ، كروم ( )  Ⅱتری منيزيم دی نيتريد ، نيتروژن فلوئوريد ، مس (  )٢

 ) اكسيد ، دی نيتروژن تری اكسيد Ⅲاكسيد ، كروم ( )  Ⅰ  منيزيم نيتريد ، نيتروژن تری فلوئوريد ، مس (  )٣

 ) اكسيد ، دی كروم تری اكسيد ، دی نيتروژن تری اكسيد Ⅰدی منيزيم تری نيتريد ، نيتروژن فلوئوريد ، مس (  )٤

  

X٣٥چند مورد از مطالب زير ، درباره ی عنصر    -٣
 )  ٩٩ – رياضى خارج ( سراسری                   درست است ؟                                            

  با عنصرY١٧
Z٢٠هم گروه و با عنصر      

 هم دوره است .    

  . مى تواند در تشكيل تركيب های يونى و كووالانسى شركت كند 

  . بزرگ ترين شعاع اتمى را در ميان عنصرهای هم دوره ی خود دارد 

  . حالت فيزيكى متفاوت با عنصرهای هم دوره و هم گروه خود دارد 

٤) ٤                                                   ٣) ٣                                              ٢) ٢                                              ٥ )١  

 
 )   ١٤٠٠  – تجربى داخل ( سراسری           در كدام رديف های جدول زير ، نام شيميايى تركيب ها درست نوشته شده است ؟                      -٤

 

١  CuO     ،NO٢     ،Na٣N   ) مس  Ⅰ  ( اكسيد  ،  نيتروژن دی اكسيد ، سديم نيتريد  

٢  Li٢CO٣     ،CS٢     ،CaSOليتيم كربنات ، كربن دی سولفيد ، كلسيم سولفات   ٤  

٣  PCl٥     ،CrF٢     ،MnO   ) فسفر پنتا كلريد ، كروم دی فلوئوريد ، منگنزⅡ  (اكسيد  

٤  SiO٢     ،BaI٢     ،COClسيليسيم دی اكسيد ، باريم يديد ، كربونيل كلريد   ٢  

  

٤،  ٢) ٤                                           ٣،  ٢) ٣                                        ٤،   ١) ٢                                         ٣،  ١ )١  
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                    )  ١٤٠٠ – رياضى داخل ( سراسری                  فرمول شيميايى چند تركيب يونى زير ، درست است ؟                                                  - ٥

   : منيزيم نيتريدMg٣Nگاليم كلريد :                                                  ٢GaCl٢                                                                        

  ) مسⅡ  (  : سولفيدCu٢S                                             ) كبالتⅢ  (  : سولفاتCO٢(SO٤)٣                                                                               

   : باريم سيانيدBa(CN)روی فسفات :                                                  ٢Zn٣(PO٤)٢ 

٦) ٤                                                 ٥) ٣                                              ٤) ٢                                              ٣ )١                             

 
A٨با توجه به جايگاه عنصرهای   - ٦

     ،M١٥
     ،E٢١

X٣٥و     
اتم آن ها ، در كدام گزينه تشكيل هر دو        در جدول تناوبى و آرايش الكترونى 

 )  ١٤٠٠ – رياضى داخل( سراسری           است ؟                                                                                              ناممكنتركيب ، 

  
١( E٢A٣     ،MX٢                                                     ٥  (MX٢     ،EA                                         

٣ (M٢A٥      ،EX٤                                                         ٣  (EM     ،X٢A٣                                                                                    

  

              
 )  ١٤٠١ –  تجربى داخل( سراسری                 نام چند تركيب شيميايى زير ، درست است ؟                                                             - ٧

 ZnFروی دی فلوئوريد                                               ٢ :CuCl   ) مس :Ⅰ   (                                                                     كلريد

 FeO  ) آهن :Ⅱ  (                                              اكسيدN٢Oدی نيتروژن تری اكسيژن  ٣ : 

 ScP  ) اسكانديم :Ⅲ  (                          فسفيد               Al٢(CO٣)آلومينيم كربنات ٣ : 

) دو                              ٤) سه                                              ٣) چهار                                            ٢پنج                                           )١

 
مفاهيم شيميايى رايج مانند « ماده ی مولكولى » ، « ماده ی كووالانسى » ، « جامد يونى » و « پيوند هيدروژنى » را به ترتيب از راست  - ٨

 )  ١٤٠١ – رياضى داخل ( سراسری         به چپ ، برای كدام مواد مى توان به كار برد ؟                                                                   

 
١( CO٢     ،SiO٢     ،NaNO٣    ،HF                            ٢  (Fالماس ،   ٢ )  ،s   (C      ،HCN     ،H٢O                           

٣   (F٢     ،SO٢     ،PCl٣     ،C٦H٤                                 ١٤  (COگرافيت ،   ٢ )  ،s    (C    ،NaCl      ،C٦H٦               

  

  

                              CO٣
SO٤                                   : كربنات                                 ٢ି

  سولفات :  ٢ି

                              HCO٣
HSO٤                                هيدروژن كربنات                :  ି

  هيدروژن سولفات  :  ି
  

                                         H٢PO٤
ି                                                  HPO٤

٢ି                                       PO٤
٣ି                     

  فسفات                   هيدروژن فسفات                                       دي هيدروژن فسفات                                 
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  كربوكسيلات كربوكسيليك اسيد                                                                                                                                             
  

  متانوييك اسيد ( فرميك اسيد )     →متانوات ( فرمات )               اتانوييك اسيد ( استيك اسيد )            →اتانوات ( استات )                   
  

  

  

  

  

  بنزوييك اسيد     →   بنزوات

  

  
  

  

  

  

  

 )  ١٤٠٣ – تجربى داخل ( سراسری            نام كدام تركيب ، با توجه به فرمول شيميايى آن ، درست نوشته شده است ؟                           - ١

 
١( CoF٢: كبالت فلوئوريد                                              ٣  (TiO٢  ) تيتانيم :Ⅱ  (                                     اكسيد 

٣ (NH٤C٦H٥COO                     ٤            : آمونيوم بنزوآت  (KHCOكربنات                                                  ن: پتاسيم هيدروژ ٢  

 
 )  ١٤٠٣ –  تجربى خارج( سراسری                نام كدام تركيب با توجه به فرمول شيميايى آن ، درست نوشته شده است ؟                           - ٢

 
١( Al٢O٢: بوكسيت                                                     ٣  (VO  واناديم اكسيد : 

٣ (KHCO٤                    : پتاسيم فرمات                          ٢  ((NH٤)٣POتری آمونيوم فسفات  ٤ : 

 
 

 ( خيلى سبز )                                  در كدام گزينه ، همه ی مواد جزء مواد مولكولى دسته بندی مى شوند ؟                                         - ٣

                     متان ، متانول ، سديم متانوات                 )١

 استون ، استيرن ، استيک اسيد  )٢

                         الماس ، سيليس ، كربن دی اكسيد       )٣

  گلوكز ، آمونياک ، سيليسيم كربيد )٤
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  تركيب يوني نمي سازند،  شبه فلزها . 

    . مولكول نمي سازند،  فلزها

                                                                                                                             . مولكول ندارند،  جامدهاي كووالانسيو  تركيبات يوني

  

  

  

دارای   -١ الكترون های  اتم    n  =  ٣اگر شمار  برابر    Dو    A    ،E    ،Xعنصرهای  در  ترتيب  ، كدام مورد درست           ٩و    ٧،    ٣،    ١١به  باشد 

 )  ١٤٠٢ –( سراسری تجربى داخل        است ؟                                                                                                                    

با نسبت شمار آنيون (ها) به شمار كاتيون (ها) در    Xو    D(ها) به شمار آنيون (ها) در تركيب حاصل از واكنش  نسبت شمار كاتيون   )١

 برابر است . Eو   Xتركيب حاصل از واكنش 

،    Dدر يون پايدار     l  =  ١و    n  =  ٣و شمار الكترون های دارای    Xدر يون پايدار      l  =  ٠و    n  =  ٣تفاوت شمار الكترون های دارای   )٢

 است . ٤برابر 

 است .  Xو  A، دو برابر تفاوت عدد اتمى عناصر    Dو  Eتفاوت عدد اتمى عناصر  )٣

 در ميدان الكتريكى جهت گيری نمى كند .   Xو  Aمولكول حاصل از واكنش  )٤

  

 
با توجه به جدول زير ، كه شمار الكترون های زيرلايه ها در آرايش الكترونى گونه های داده شده را نشان مى دهد ، چند مورد از موارد   -٢

 )   ١٤٠٣نوبت اول     –( سراسری تجربى داخل زير درست است ؟                                                                                                 

  

  

  

  

  

 
  شيميايى فراورده ی حاصل از واكنش اتم فرمولE   با اتمD مى تواند ،   D٣E  يا    D٢E   . باشد 

  شمار الكترون های ظرفيتى عنصرD . با شمار الكترون های كاهنده ترين عنصر جدول تناوبى ، برابر است ، 

   فراورده ی حاصل از واكنشA   وD  . در شرايط مناسب ، ساختار خميده دارد و در ميدان الكتريكى جهت گيری مى كند 

  شمار عنصرهای بين دو عنصرA   وX  جدول تناوبى برابر است .  ١٦در جدول تناوبى ، با عدد اتمى قوی ترين نافلز گروه 

 سه                                               )١

                     دو                           )٢

                     يک                           )٣

 صفر  )٤
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 )  ١٤٠٣ –  رياضى خارج( سراسری       است . كدام مورد به يقين درست است ؟    ٤s٢،   Aبيرونى ترين زيرلايه در آرايش الكترونى اتم عنصر  - ٣

 واحد است .  ١٩و حداكثر  ٩ختم مى شود ، حداقل   ٣s١با عدد اتمى عنصری كه آرايش الكترونى آن به   Aتفاوت عدد اتمى  )١

٢( A   عنصر جدول تناوبى باشد كه زيرلايه   ٩مى تواند يكى ازdاتم آن ، در حال پر شدن از الكترون است .  ٣ 

 اتم آن ، واكنش پذيری بالايى دارد و در تشكيل تركيب های يونى و مولكولى شركت مى كند .  )٣

  دارد .   l = ٠و  ١الكترون با  ١٨است كه اين يون ، درمجموع ،   A٢ାيون پايدار آن ،   )٤

  

  

،     D٣ି:    ٢p٦   ،   X٢ି:    ٣p٦   ،   E٣ା:    ٣p٦   ،   A٢ା  :  ٣d٥با توجه به آرايش الكترونى بيرونى ترين زيرلايه ی الكترونى يون های    - ٤

 )   ١٤٠٤نوبت اول     –( سراسری تجربى داخل                                                                                            كدام مورد درست است ؟

 است . ، برابر  Dدر اتم  l = ٠، با شمار الكترون های  Eو  Aتفاوت عدد اتمى  )١

 است .  Dو  E، برابر با مجموع شمار الكترون های ظرفيتى   Aظرفيت اتم شمار الكترون های  )٢

 است . ٤٠مجموع اعداد كوانتومى اصلى و فرعى الكترون های بيرونى ترين زيرلايه ی اتم همه ی عنصرها ، برابر   )٣

 دارد . با گاز اكسيژن ، امكان تشكيل مولكول های قطبى و ناقطبى وجود Dو   Eاز واكنش جداگانه ی اتم های  )٤

 

  

  

  

 
با توجه به نمودار داده شده كه تغيير شعاع اتمى عنصرهای واكنش پذير دوره ی سوم جدول تناوبى با عدد اتمى را نشان مى دهد ،      - ٥

 )  ١٤٠٤ – رياضى خارج( سراسری           ، شبه فلز باشد ، كدام مورد درست است ؟                                                                 Xاگر 

  

  

  

  

  

  

 
 افزايش عدداتمى ، واكنش پذيری و خصلت نافلزی افزايش مى يابد . با  )١

 است .  Dبيشترين جاذبه ی هسته بر الكترون های ظرفيت ، مربوط به گاز نجيب  )٢

 است .  Aبه  X، كوچک تر از همين نسبت در اتم   Xبه  Dنسبت شمار الكترون های ظرفيت اتم  )٣

بيشتر از همين شمار در تركيب حاصل از   Dو    Xدر شرايط مناسب ، شمار الكترون های مبادله شده در تركيب حاصل از واكنش   )٤

 است .  Dو   Aواكنش 

  

  

ى ( 
تم

ع ا
عا

ش
pm  (

 عدد اتمى

A 

X D 
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 مقايسه ذوب و جوش تركيبات مولكولي                                                                                                                                           
  

  

  
      

  

  

   

  

  

 

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

                  Nو                    ٢                    CO                                         استون                    و                   اتانول  
  )  برخي چربي ها ، رنگ ها و لاك ها حلال(           مواد دارويي ، آرايش و بهداشتي ) حلال(                                                                                                    

  

                   Fو                          ٢                    HCl    

  
  

  

 

 )   ٩٨ –( سراسری رياضى خارج        ، چند مورد از مطالب زير ، درست اند ؟                                           HBrو   HF   ،HClدرباره ی   -١

 . مولكول هر سه ی آن ها ، قطبى است 

 pH  . محلول يک مولار هر سه ی آن ها در آب ، يكسان است 

  نقطه ی جوشHF  . در مقايسه با دو تركيب ديگر ، بالاتر است 

  . مولكول های هر سه ، مى توانند پيوند هيدروژنى تشكيل دهند 

٤) ٤                                                  ٣) ٣                                             ٢) ٢                                               ١ )١ 

 حالت فيزيكي

 هيدروژنيپيوند 

  بودنقطبي

  بيشترجرم و حجم

HF  

HCl  

HBr  

HI 

H٢O   

H٢S   

H٢Se  

   

NH٣   

PH٣   

AsH٣  

   

F٢   

Cl٢   

Br٢  

  I٢ 

 نيروهاي بين مولكولي در تعيين حالت فيزيكي نقش مهمي دارند 
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 )  ٩٨ –( سراسری تجربى خارج                چند مورد از مطالب زير ، درست است ؟                                                                         -٢

 . نقطه جوش اتانول از استون ، بيشتر است 

 . نيروی بين مولكولى در هيدروژن سولفيد در مقايسه با آمونياک ضعيف تر است 

  مقايسه ی نقطه ی جوشHCl   ،HF   وHBr    : به صورتHCl  >   HBr  >   HF  . است 

  . بخش عمده ی نيروی جاذبه ی بين مولكولى در هيدروژن فلوئوريد ، پيوند هيدروژنى است 

٤) ٤                                                  ٣) ٣                                             ٢) ٢                                               ١ )١   

 
 )   ١٤٠٢ –( رياضى خارج       ، كدام مورد درست است ؟   atm١در فشار  HBrو   HF   ،HCl،  I٢،   Br٢،   Cl٢با توجه به نقاط جوش مواد   -٣

 ميزان گشتاور دو قطبى مولكول های جور هسته ، مهم ترين عامل تعيين كننده ی روند تغيير نقطه ی جوش در آن هاست .  )١

 عامل تعيين روند تغيير نقطه ی جوش در مولكول های قطبى و عامل تعيين اين روند در مولكول های ناقطبى متفاوت است .  )٢

 روند تغيير نقطه ی جوش در مواد با مولكول های ناقطبى ، مشابه روند تغيير نقطه ی جوش در مواد با مولكول های قطبى است .  )٣

 حالت فيزيكى دست كم دو ماده در دمای اتاق ، مايع است .  )٤

    
 )  ١٤٠٠ –( سراسری رياضى داخل                          كدام موارد از مطالب زير ، درست است ؟                                                            -٤

  در مواد مولكولى ناقطبى با افزايش جرم مولى ، نيروهای بين مولكولى افزايش مى يابد . آ) 

  به مايع تبديل مى شود .  N٢زودتر از   COبرابر است ،  COو  N٢ب) با اين كه جرم مولى گازهای  

  پ) آب و هيدروژن سولفيد ، هر دو مولكول های خميده ، قطبى و نقطه ی جوش نزديک به يكديگر دارند . 

  بالاتر است . HClبيشتر است ، نقطه ی جوش آن از نقطه ی جوش  HClاز جرم مولى  F٢ت) چون جرم مولى 

  ) ب و ت٤                          ) ب و پ              ٣) آ و ت                                      ٢) آ و ب                                        ١

 
 )  ١٤٠١ –( سراسری تجربى خارج            با توجه به شكل زير ، چند مورد از مطالب زير ، درست است ؟                                             -٥

  به هم است . )  نزديک Cو  A   ،B( جرم مولى 

  انحلال پذيریC   در آب ، در مقايسه باA  . بيشتر است 

  جهت گيری مولكولA  در ميدان الكتريكى بيشتر ازB . است 

  انحلال پذيریA  در هگزان ، در مقايسه باB   وC است . بيشتر 

  ترتيب افزايش قدرت نيروهای بين مولكولى سه تركيب ، به صورتA > B > C  . است 

 ) سه                                        ٢يک                                             )١

  ) چهار٤) دو                                              ٣   

   

 )  ١٤٠٢ –( سراسری رياضى داخل                  با توجه به ويژگى های مولكول های آب و هيدروژن سولفيد ، كدام مورد درست است ؟          -٦

 تفاوت نيروی جاذبه ی موجود بين مولكول ها ، مهم ترين عامل تفاوت نقطه ی جوش آن هاست . )١

 تفاوت در ساختار مولكولى ، يكى از مهم ترين عوامل تعيين كننده ی تفاوت نقطه ی جوش دو مولكول است . )٢

 تفاوت شعاع اتمى و جرم مولى اتم های مركزی ، نقش بسزايى در تعيين تفاوت نقطه ی جوش دو مولكول دارد . )٣

  است و نقشى در تعيين نقطه ی جوش آن ها ندارد .  CO٢و   CS٢تفاوت قطبيت دو مولكول ، مانند تفاوت قطبيت مولكول های   )٤
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 انحلال پذيري گازها                                                                                                                                           
 

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

 
 )  ١٤٠٣ –( سراسری رياضى داخل                 كدام موارد زير درست است ؟                                                                                 -١

  الف : مولكول های آب از سر منفى ، جذب ميله ی شيشه ای مالش داده شده به موی سر مى شوند . 

  ب : در شرايط يكسان ، بر اثر كاهش دما ، گاز فلوئور آسان تر از گاز هيدروژن كلريد ، مايع مى شود . 

  ، انحلال پذيری بيشتری در آب دارد . NO، برابر صفر است ، نسبت به گاز   CO٢پ : با اينكه گشتاور دو قطبى گاز  

ت : گشتاور دو قطبى و قدرت نيروهای بين مولكولى آب ، نزديک به دو برابر گشتاور دو قطبى و قدرت نيروهای بين مولكولى هيدروژن 

  سولفيد است . 

  ) الف و ت ٤                          ) پ و ت             ٣) الف و ب                                   ٢ب و پ                                       )١

  

 )  ١٤٠٣ –( سراسری رياضى خارج كدام موارد زير درست است ؟                                                                                                -٢

  الف : اتانول ، برخلاف استون ، به عنوان حلاّل در صنعت و آزمايشگاه كاربرد دارد . 

  دروالس است . از نوع وان H٢Oو   NH٣،   CO٢ب : نيروهای جاذبه ی بين مولكولى غالب در  

  گشتاور دو قطبى ، نشان دهنده ی ميزان قطبيت ماده و قدرت نيروهای بين مولكولى در آن است . پ : 

  تغيير مى دهد .  O٢در آب را بيشتر از انحلال پذيری گاز   NOت : كاهش فشار و افزايش دما ، انحلال پذيری گاز 

 ) ب و پ٤) الف و ب                                      ٣) پ و ت                                    ٢              الف و ت                         )١

  

 )  ١٤٠٤نوبت اول   –( سراسری رياضى داخل كدام مورد همواره درست است ؟                                                                                -٣

 است .  NOو كمتر از انحلال پذيری گاز  N٢، بيشتر از انحلال پذيری گاز   CO٢انحلال پذيری گاز   )١

 گشتاور دو قطبى متان ، همانند گشتاور دو قطبى كربن دی سولفيد ، برابر صفر است . )٢

 انحلال پذيری گازها برخلاف انحلال پذيری نمک ها ، با افزايش دما ، كاهش مى يابد .  )٣

  انتقال پيام های عصبى بدون وجود يون پتاسيم به كندی انجام مى شود . )٤
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 نمك هاي محلول و نامحلول                                                                                                                                            
  نيروهاي بين مولكولي                    

  

  پيوند هيدروژني              وان دروالس          

                                               ↓       
  دو قطبي   _ دو قطبي                                       

  دو قطبي القايي  _ دو قطبي                                                   

  دو قطبي القايي  _ دو قطبي القايي                                             

  

  اگر قليايي ، نيترات ، كلرات و آمونيوم داشته باشيم حل مي شود     
  

  رسوبات مهم 
  

  

  

 
از ميانگين  -١ نيروی جاذبه ی يون _ دوقطبى   ، انحلال آن در آب  در ساختار كدام تركيب ، پيوند يونى و اشتراكى وجود دارد و هنگام 

 )  ١٤٠٣نوبت اول    –( سراسری رياضى داخل  نيروی پيوند يونى در تركيب ، و پيوند هيدروژنى در آب ، بيشتر است ؟                                

١( Na٢SO٤                                    
٢( KCl                                       
٣( BaSO٤                                     
٤( MnBr٢                 
  

 )  ١٤٠٠ –( سراسری تجربى خارج       كدام مطلب درست است ؟                                                                                             -٢

 اگر يک مول اتانول ، در يک مول آب حل شود ، محلول حاصل سيرشده است .  )١

 ، ويژگى های شيميايى و فيزيكى آن ها مشابه است .   H٢Sو    H٢Oبه دليل شباهت ساختاری  )٢

 و انحلال آن ، از نوع يونى است .   BaSO٤  (s)در آب بيشتر از   ٣(NO٣)Al  (s)در دمای اتاق ، انحلال پذيری  )٣

 است .   AsH٣، كمتر بودن جرم مولى آن نسبت به     AsH٣در مقايسه با      NH٣دليل بالاتر بودن نقطه ی جوش  )٤
  

 در آب حل مي شوند ...  به هر نسبتي
  

  متانول                  متانوييك اسيد                   اتيلن گليكول                       استون                                        

  اتانول               اتانوييك اسيد                          گليسرول                                                                              

  پروپانول                                                                                                                                                                     
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 )   ٩٩ –( سراسری رياضى داخل            درباره ی انحلال چند تركيب داده شده در آب ، رابطه ی زير برقرار است ؟                                  - ٣

  ميانگين قدرت پيوند يونى در تركيب و پيوندهای هيدروژنى در آب  <  نيروی جاذبه ی يون _ دوقطبى در محلول                            

  ) هيدروكسيد Ⅲآ) نقره كلريد                                    ب) باريم سولفات                               پ) آهن (  

  ج) ليتيم سولفات        ث) كلسيم فسفات                              ت) منيزيم كلريد                        

٥)  ٤                                                  ٤) ٣                                              ٣) ٢                                              ٢) ١  

 
 )   ١٤٠٤نوبت اول     –( سراسری تجربى داخل              كدام مورد درست است ؟                                                                               - ٤

SO٤بار الكتريكى يون چند اتمى   )١
 ، به اتم های اكسيژن در آن تعلق دارد .   ٢ି

 هنگام اضافه كردن نمک های محلول به آب ، ساختار بلوری آن به اتم های سازنده شكسته مى شود .  )٢

 شمار يون های حاصل از انحلال تركيب های يونى دوتايى در آب ، برابر با شمار ذره های حل شده است .  )٣

دوقطبى   )٤  _ يون  جاذبه ی  نيروی  يقين  به   ، باشد  محلول   ، آب  در  نمک  يک  و  اگر  آن  در  يونى  پيوند  نيروی  مجموع  ميانگين  از 

 پيوندهای هيدروژنى در آب قوی تر است .
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  عدد اكسايشبالاترين و پايين ترين                                                                                                                                           
  

 ١   ٢   ٣   ٤   ٥   ٦      ٧    ٨   ٩   ١٠  ١١  ١٢  ١٣  ١٤  ١٥  ١٦   ١٧  

  ١   + ٢   + ٣   + ٤   + ٥   + ٦   + ٧   + ٨   -     -     -     -     + ٣   + ٤   + ٥   + ٦   + ٧ + Max 
  ٠     ٠     ٠     ٠     ٠     ٠     ٠     ٠   ٠   ٠   ٠   ٠   ٠   - ٤   - ٣   - ٢   - ١   Min 
 

        ↓         ↓                     ↓                     ↓         ↓                                 ↓                         
  

  

                                                                 

  

  

 
XO٤، با بالاترين عدد اكسايش خود ، آنيون های پايداری با فرمول    Aو    Xنافلز  اگر دو   - ١

AO٣و     ି
تشكيل دهند ، چند مورد از مطالب     ٢ି

 )  ٩٩  –( سراسری تجربى خارج           زير درباره ی آن ها درست است ؟                                                                                    

 A  است .  ١٥عنصری از گروه 

  عنصرA . مى تواند در دوره ی دوم جدول تناوبى جای داشته باشد ، 

  عنصرX  . با اكسنده ترين عنصر در جدول تناوبى ، هم گروه است ، 

 اشغال شده ی اتم ی  در آخرين زيرلايهX   ،الكترون و اتم  ٥A  الكترون جای دارد . ، دو 

٤) ٤                                                 ٣) ٣                                             ٢) ٢                                                ١ )١ 

 
 )  ١٤٠٠ –  تجربى داخل( سراسری       كدام موارد زير ، درباره ی خانواده ی هالوژن ها در جدول تناوبى درست است ؟                             - ٢

  آ) در واكنش با فلزهای قليايى ، تركيب های يونى تشكيل مى دهند .

  ب) همه ی آن ها با اكسيژن ، اكسيدهايى با عددهای اكسايش بزرگ تر از صفر تشكيل مى دهند . 

  است .  ٣٣الكترون های لايه ی ظرفيت سومين عنصر آن ، برابر   l  + nپ) مجموع عددهای كوانتومى 

  جدول تناوبى ، با افزايش عدد اتمى ، واكنش پذيری آن ها افزايش مى يابد .  ١ت) مانند عنصرهای گروه 

  ) پ و ت ٤) آ و ب                                        ٣                      ) ب و ت                 ٢) آ و پ                                        ١

   

اكسيدی با فرمول با اكسيژن    Xتشكيل دهد و نافلز    MOدر واكنش با اكسيژن ، تنها يک نوع اكسيد با فرمول شيميايى    Mاگر فلز   - ٣

تشكيل دهد كه عدد اكسايش آن در اين اكسيد ، با شمار الكترون های ظرفيتى آن برابر باشد ، چند تركيب پيشنهادی   XO٣شيميايى  

 )  ١٤٠١ –( سراسری رياضى خارج          ؟                                                                                           ندارداز اين عنصرها وجود 

 
 MPO٤                                          M٣N٢                                          MCO٣                                             MS٢         
 ScX٢                                            XCl٣                                            CX٢                                             Na٢XO٤          

 
  ) دو ٤) سه                                              ٣) چهار                                          ٢پنج                                             )١
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  شكل هاي كتاب  
  ساختار ذره اي مواد در حالت خالص و جامد

  

    فلز                                                    تركيب مولكولي                                           جامد كووالانسي                                              جامد يوني                                

                                       ↓                                                                  ↓                                                                  ↓                                                                  ↓                                                                                                                                              
  

  

  

  

  

  

  

  )  Heو  Hبجز (  sدسته . عناصر ١        كه جزء                   هر تركيبي                                                             الماس. ١                                          دو ذره با بار مخالف. ١         

   fو  dدسته عناصر   تمامي . ٢                    نباشد دو دسته ي قبلي                                     ( گرافن ) گرافيت. ٢                               يوني نيستند شبه فلزها. ٢        

  :  pدسته عناصر  برخي از. ٣                                      ↓)                                                          Si(  سيليسيم . ٣: يوني                                      فلزبا                            

        ٣ .H                                                                    سيليس. ٤   )SiOو                               تركيبات آلي  اغلب             )                            ٢ ...Bi  ،Pb  ،Sn  ،Ga  ،Al     

  )                                                        SiC(  سيليسيم كربيد. ٥: مولكولي                                نافلزبا                            

F  ،O  ،SO٤با                            
                         ) Ge(  ژرمانيم . ٦      و ... : يوني        ٢ି

        ٤ .Al       

  : مولكولي بقيهبا                            

  

  

  به كار مي رود حالت جامددر   يون هاو  مولكول ها،  اتم ها  منظمو  سه بعديبراي توصيف آرايش  شبكه بلوريواژه ي 

  

  

 
   )  ١٤٠٤ – تجربى داخل( سراسری    واژه ی شبكه ی بلوری برای توصيف آرايش ............... و منظم از ............... در حالت جامد به كار مى رود .   -١

 اتم ها و يون ها   -) سه بعدی يا دو بعدی  ٢اتم ها و يون ها                                         -دو بعدی   )١

  اتم ها ، مولكول ها و يون ها    -) سه بعدی يا دو بعدی  ٤              اتم ها ، مولكول ها و يون ها             -) سه بعدی  ٣

  

د  با توجه به شكل های زير كه ساختار ذره ای برخى مواد را در حالت خالص و جامد نشان مى دهد ، ساختار ذره ای مواد .............. مانن -٢

 ( خيلى سبز )                  ساختار ذره ای نشان داده شده در شكل .............. است .                                                                      

١( NaCl   ،FeSO(ب)   -  ٤ 

٢( Fe   ،Li  -   (پ) 

٣( C٦H١٢O٦   ،KNO(ب)   -  ٣ 

٤( CuSO٤   ،Cu  -   (آ)  
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های   - ٣ شكل  صورت  به  ترتيب  به  آن  ای  ذره  ساختار  كه  است  ای  ماده  نوع جامد  شبيه  زير  ی  ماده  چند  به  مربوط  جامد      Ⅱو    Ⅰنوع 

                 Ⅰ                      Ⅱ( مبتكران )                        Na٢S -  SiO٢  -  Li٢O  - CaCl٢  -  NO٢ -  Fe  - CO٢  -  KNO٢هستند ؟     

٤_  ٣ )١ 

١_  ٢ )٢ 

١_  ٣ )٣ 

٤_  ٢ )٤ 

 
با توجه به شكل زير كه الگوی ساختار ذره ای نوعى جامد خالص را در حالت جامد را نشان مى دهد ، چه تعداد از موارد زير در حالت  - ٤

 ( خيلى سبز )                    جامد و خالص ساختاری شبيه اين شكل را دارند ؟                                                     

  گرافيت                        طلا        بنزن                               اتانول                   

  آمونياک                      آسپرين                       جوش شيرين         سود سوزآور               

٦) ١                                                    

٥) ٢                                          

٤) ٣                                         

٣) ٤  
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  ( بخش اول )  خاك رُس  
  

  است   مخلوطي از مواد گوناگون،  خاك رس

↓ 

  يافت مي شود  آزادبه حالت                                                                                           % )  ٢٦/٩٧(  سه تركيب اصلي                                                                         

                                                                                                                                                                                                                                    ↑             
  

  
  

  طلا                 منيزيم اكسيد      اكسيد)  Ⅲآهن (       سديم اكسيد                      آب                  آلومينيم اكسيد             سيليس                                                         

 sاصلي فلز                 dواسطه فلز                sاصلي فلز                                                        pاصلي فلز                                                                                                          
  

  

  « سيلِ آب ، نابود كرد آهن و منيزيم و طلا را » 
                                                                                                                                       

  

  سازي شوند  خالص سپسسازي شده و  جدا نخست، را در بر مي گيرد  مخلوطي از اكسيدهاكه  خاك رساگر اجزاي اين 

  ) با كدام الگوي زير همخواني دارد ؟ چرا ؟  SiO٢پيش بيني كنيد ساختار ذره اي هر يك از اين اجزا در حالت خالص و جامد ( به جز  

↓ 
  خالص و جامد                                         خالص و جامد                                 خالص و جامد                         ؟                                                                          

  

  

  
  

              فلز                    >                    مولكولي تركيب                     >                    يوني جامد                     >                    كووالانسي جامد                               

                                ٢/٤٦   :SiO٧٤/٣٧                                       ٢   :Al٢O٣٢/١٣                                     ٣  :H٢O                                      ١/٠  :Au                                                        

                 α = ppm × ١٠٤                                                                                               Na٢O:   ٢٤/١                                     فراوان ترين تركيب                           

                                                                                                 ٩٦/٠  :Fe٢O١٠٠٠                                                                                                     ٣ =  

                                                                                                  ٤٤/٠   :MgO                                 
                                                                                                                     

                                                                                                      ٣٨/٤٠در مجموع                                                                                               

  بازيداراي خاصيت  همگي                                                                                          

  

    

  
  

 وارد مي شود ...  آرجو

  هر قسمت دور كلمه مناسب خط بكشيد .   در  ☜

 تركيبات ) سازنده ی خاک رس ، عنصر اكسيژن وجود دارد . »  -شيميايى ) همه ی ( مواد  -« در فرمول ( مولكولى 

  

در اين قسمت  

  كتاب 

براي سيليس 

 شكل نداده
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نوعى خاک رس شامل   - ١ مواد سازنده ی  در چند مورد   Auو    MgO،    H٢O    ،Na٢O    ،Fe٢O٣،    Al٢O٣،    SiO٢چنان چه  باشد ، 

 ( مبتكران )              الگوی ماده ی مورد نظر به ترتيب با شكل های (آ) ، (ب) و (پ) تطابق دارند ؟                                                    

١_   ١_  ٤ )١ 

١_   ١_  ٥ )٢ 

٢_   ٢_  ٣ )٣ 

١_   ٢_  ٣ )٤ 

 
 ( مبتكران )        چند مورد از عبارت های زير درباره ی خاک رس درست اند ؟                                                                          - ٢

 آ. مخلوطى از اكسيدها محسوب مى شود . 

 ب. در اغلب موارد خاصيت بازی دارد .

درصد جرمى آن را موادی تشكيل مى دهند كه الگوی كلى ساختار ذره ای آن ها به صورت مقابل   ٤٠پ. حدود  

  است .

  ت. فراوان ترين تركيب موجود در آن ، سيليس است . 

٤)  ٤                                                 ٣) ٣                                                ٢) ٢                                             ١) ١                    
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  ( بخش دوم ) خاك رُس  
  

                                                                                                                  شده استاستخراج  معدن طلاكه از يك د مي ده نوعي خاك رس را نشان مواد سازنده درصد جرميجدول زير ، 

  

                  عدد اكسايش پايين ترينعدد اكسايش                              بالاترين                                                                                                                         

                            كاهنده همواره                                                  اكسنده همواره                                                                                                                               

                                                                                                                                                                                                                   ↑           
                                                                                ٤ += Si          ٣ += Al           ١ += H            ١ += Na         ٣ += Fe         ٢ += Mg          ٠ = Au                                                                                                                         

  

  

  

                                                                                                                                 ↓                             ↓    

                                                                                             ) رنگ قرمز در نقاشي (  سرخ فام            ذوب و جوش پايين ترين                                                                                                             

  

  

  شده از خاك رس پختهدر سفالينه هاي   

  

  مي شود   كم  ←   H٢O  جرم                          است                                                          ثابت  ←   بقيه مواد جرم                                           

  مي شود   كم  ←   H٢O درصد جرمي                        مي يابد                                            افزايش  ←   بقيه مواد درصد جرمي                               

  

  نشان مي دهد صد گرم از نمونهرا در  گرم آن مادههر ماده در نمونه ،  درصد جرمي

  

  
 

 ( خيلى سبز )                                   ؟                                                        نادرست اند چند مورد از مطالب زير درباره ی خاک رس ،   -١

 ) اكسيد موجود در آن بيشتر باشد ، رنگ آن سرخ تر است .   Ⅲآ. هر چه درصد جرمى آهن ( 

 ب. به دليل وجود اكسيدهای فلزی در آن ، خاک رس خاصيت بازی دارد . 

  پ. با حرارت دادن و پختن آن ، جرم آب كاهش و جرم ساير مواد افزايش مى يابد . 

  جدول تناوبى تشكيل داده است .   ١٤ت. بيشترين درصد جرمى آن را اكسيد نخستين شبه فلز گروه 

٤)  ٤                                                 ٣) ٣                                                ٢) ٢                                             ١) ١  

 
 ( مبتكران )           كدام گزينه درباره ی خاک رس درست است ؟                                                                                         -٢

 تشكيل داده است .  Al٢O٣و   SiO٢درصد جرمى آن را   ٨٠در اغلب موارد ، چيزی حدود  )١

 سرخ فام بودن آن به دليل وجود اكسيدی است كه يكى از فراورده های واكنش ترميت نيز مى باشد .  )٢

) بالا است ، بر اثر پختن سفالينه های تهيه شده از خاک رس ، سيليس    SiO٢با توجه به اينكه نقطه ی ذوب و جوش سيليس (   )٣

 ذوب يا تبخير نشده و درصد جرمى آن ثابت مى ماند . 

 درصد است .  ١٠در خاک رس مربوط به معادن طلا ، درصد جرمى طلا دست كم چيزی حدود  )٤
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از         -٣ مورد  چند   ، دهند  مى  نشان  را  رس  خاک  در  موجود  های  گونه  از  برخى  ای  ذره  ساختارهای  كه  كه  زير  های  شكل  به  توجه  با 

 ( مبتكران )                  عبارت های داده شده درست اند ؟                                                                                                

  

  

  

                                                        )Ⅰ  )                  (Ⅱ           (        )Ⅲ                 ( 
  ساختار ذره ای فراوان ترين اكسيد موجود در خاک رس را نشان مى دهد . )  Ⅰآ. شكل ( 

  ساختار ذره ای تركيبى را نشان مى دهد كه عامل سرخ فام بودن خاک رس است .)  Ⅲب. شكل ( 

  از تركيب های مربوط به دو شكل ديگر پايين تر است .)  Ⅱپ. نقطه ذوب و جوش تركيب مربوط به شكل ( 

  قابليت شكل پذيری بيشتری دارد . )  Ⅰنسبت به ماده ی دارای شكل (  )  Ⅲت. ماده ی مربوط به شكل ( 

  ث. ساختار ذره ای كليه ی اجزای سازنده ی خاک رس در يكى از سه شكل فوق جای مى گيرند . 

٤)  ٤                                                 ٣) ٣                                                ٢) ٢                                               ١) ١  

  

 )  ٩٨ –  تجربى خارج( سراسری        چند مورد از مطالب زير ، درباره ی خاک رس ، درست است ؟                                                     -٤

 . سيليسيم دی اكسيد ، عمده ترين جزء سازنده ی آن است 

 . بيشتر تركيب های تشكيل دهنده ی آن ، بى رنگ يا سفيد رنگ اند 

  . در مخلوط تشكيل دهنده ی آن ، جامدهای كووالانسى و يونى وجود دارند 

  . در برخى از انواع آن ، فلزهای دارای ارزش اقتصادی زياد برای استخراج نيز يافت مى شود 

٤) ٤                                                 ٣) ٣                                              ٢) ٢                                              ١ )١                  

 
است . اگر درصد جرمى رطوبت در نمونه با اضافه    ١٠و    ٣٦درصد جرمى سيليس و رطوبت در يک نمونه خاک رُس ، به ترتيب برابر   -٥

 )  ١٤٠٤نوبت اول   –( سراسری رياضى داخل         درصد برسد ، درصد جرمى سيليس كدام خواهد شد ؟                           ٢٠كردن آب به 

٣٤ )١ 

٣٢ )٢ 

٢٨ )٣ 

٢٦ )٤ 
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  سيليس ، زيبا ، سخت و ماندگار  -٢
  ) كتاب درسي ٧٢و   ٧١،   ٧٠صفحات (    

  

  زمان   تست   صفحه   مبحث   

  ٢٧  تست   ٧  ٢٥  سيليس ، زيبا ، سخت و ماندگار   ١پارت 

  ١٦:٤٥  تست   ٥  ٢٨  سيليس (ديرگداز) و كربن دی اكسيد (زودگداز)   ٢پارت 

  ١٨:٣٠  تست   ٤  ٣٠ Siو   Cاتمى و يون تک    𝐂𝐎٢و    𝐒𝐢𝐎٢پيوندهای    ٣پارت 

  ٩:١٥  تست   ١  ٣٢  فراوان ترين ها   ٤پارت 

  ٦:٣٠  تست   ٢  ٣٣  الماس   ٥پارت 

  ٢٢:٤٥  تست   ٦  ٣٤ گرافيت   ٦پارت 

  ١٥  تست   ٦  ٣٦  مقايسه چگالى ، پيوندها و آنتالپى سوختن   ٧پارت 

  ٨:١٥ تست   ٣  ٣٨ سيليسيم   ٨پارت 

  ١٠  تست   ٣  ٣٩ مقايسه سيليسيم و كربن   ٩پارت 

  ٥:٣٠  تست   ١  ٤١ سيليسيم (يادآوری از شيمى يازدهم)   ١٠پارت 

  ١٤:٣٠  تست   ٥  ٤٢  سيليسيم ، الماس و سيليس   ١١پارت 

  ٩  تست   ٤  ٤٤  سيليسيم كربيد   ١٢پارت 

  تست   ٤٧  
١٦٣  

  دقيقه 
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 زيبا ، سخت و ماندگار  سيليس ، 
                                                                                                                                                                                 ↑            

  SiO٢  يافته هاي تجربي نشان مي دهد كه

  است  شن و ماسهو نيز  صخره ها،  سنگ هااز  بسياري از سازنده هاي اصليافزون بر خاك هاي رس ، يكي 

↓ 
  شده است  سازه هاي سنگي و نقشكنده هاي روي آنها  ماندگاريو  استحكاموجود اين ماده باعث 

  

  

  

  

  
  

  نمونه ای از نقشكند روی سنگ در گنجنامه همدان                                                                                              

                                     
  جامد زمين است در پوسته يفراوان ترين عنصر  پس از اكسيژن سيليسيم

  را تشكيل مي دهند  % پوسته ي جامد زمين ٩٠بيش از  تركيب هاي گوناگون اين دو عنصربه طوري كه 

  از سياره ي ما به شمار مي رود در اين لايه  فراوان ترين اكسيد)  SiO٢(   سيليساز اين رو ، 

↓ 
  سيليس است  ناخالصاز جمله نمونه هاي  ماسهو   خالصاز جمله نمونه هاي  كوارتز

  به كار مي رود  ساخت منشورها و عدسي هادر  خواص نوري ويژهبه دليل داشتن  سيليس خالص

  

  

  

  

  

  

  

  

  

                                        

 
 

 ( كانون آبى )                                كدام گزينه صحيح است ؟                                                                                                         -١

 سيليسيم فراوان ترين عنصر موجود در پوسته جامد زمين است .  )١

 پوسته جامد زمين را تشكيل مى دهد .  ٪٩٠سيليسيم در تركيب با اكسيژن در ساختار كوارتز ، بيش از  )٢

 سيليس ، فراوان ترين اكسيد در سياره ی ما است .  )٣

  . سيليس به صورت ناخالص در ساختار ماسه يافت مى شود  )٤
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 ( خيلى سبز )                                        است ؟                                                                                           نادرستكدام مطلب   -٢

 درصد جرمى هر ماده در نمونه ، گرم آن ماده را در صد گرم از آن نمونه نشان مى دهد .  )١

 مواد سازنده ی خاک رس ، مخلوطى از اكسيدها را در بر مى گيرد كه فقط شامل اكسيدهای فلزی و نافلزی است . )٢

 باعث استحكام و ماندگاری سازه های سنگى و نقشكندهای روی آن ها شده است .  SiO٢وجود  )٣

نسبت شمار آنيون ها به كاتيون ها در تركيبى كه باعث سرخ فام شدن خاک رس مى شود با اين نسبت در آلومينيم كربنات برابر  )٤

 است .

 
 ( كانون آبى )                         كدام گزينه ، جمله ی زير را به درستى تكميل مى كند ؟                                                                -٣

  « ماده ی اصلى سازنده ی بسياری از سنگ ها و صخره ها و شن و ماسه ، ماده ای است كه .............. » 

 استحكام پيوندهای كووالانسى مولكول های آن ، عامل سختى موارد نام برده شده است .  )١

 علت ماندگاری سازه های سنگى را در ساختار يونى خود دارد .  )٢

 پيوندهای بين اتم های آن ، مشابه پيوندهای بين مولكولى آب است . )٣

 بالاترين درصد جرمى را در بين مواد سازنده ی خاک رس دارد .  )٤

  

 )  ٩٨ – رياضى خارج ( سراسری              ، درست است ؟                                                                       SiO٢كدام مورد درباره ی   -٤

 در ساختار آن ، پيوندهای يونى همانند پيوندهای كووالانسى نقش دارند .  )١

 به صورت خالص در طبيعت يافت نمى شود .  )٢

 جزو جامدهای مولكولى است .  )٣

 سختى آن از گرافيت بيشتر است . )٤

 
آن    Xعنصر   -٥ اتمى  عدد  بيشترين و    ٧كه  با  ترتيب  به   ، است  زمين  جامد  پوسته ی  در  فراوان  عنصر  اتمى دومين  عدد  از  واحد كمتر 

 )  ٩٩ –( سراسری رياضى خارج كمترين عدد اكسايش خود ، اسيد و باز توليد مى كند . فرمول شيميايى اين اسيد و باز كدام است ؟            

١( HXO٢     ،XH٢                    ٢  (H٣XO٤      ،XOH                  ٣  (H٢XO٣     ،XH٣OH                   ٤  (HXO٣     ،XH٣                                                                    

 
 )  ٩٩ –  تجربى داخل( سراسری                     با توجه به داده های زير :                                                                                    -٦

  : در دمای اتاق گاز است .  aماده ی 

   : جامد سخت مورد استفاده در ساخت عدسى است . bماده ی 

  : در حالت مذاب و محلول ، رسانای جريان برق است .   cماده ی 

  : تركيبى است كه مولكول آن در ميدان الكتريكى جهت گيری مى كند .  dماده ی 

  هر يک از شكل های (آ) ، (ب) ، (پ) و (ت) به ترتيب از راست به چپ به كدام ماده مربوط است ؟ 

١( a    ،d     ،b    ،c 

٢( b    ،a     ،d    ،c                          

٣( d    ،a      ،c     ،b                            

٤( c    ،d     ،a     ،b                             
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      )  ١٤٠٢ –( تجربى خارج       فرمول شيميايى ، نام و حالت فيزيكى ( در دما و فشار اتاق ) گونه ها در كدام مورد درست بيان شده است ؟      -٧

١( HF    _  هيدروژن فلوئوريد ، مايع :N٢Oدی نيتروژن پنتا اكسيد ، جامد                                                 ٥ : 

٢( VC  ) واناديم :Ⅳ   (   _  كربيد ، جامدC٣H٦O                                                                   دی متيل اتر ، گاز : 

٣( C٣H٦O    _  دی متيل اتر ، مايع :C٦Hسيكلوهگزان ، گاز                                                                                            ١٢ : 

٤( VC  ) واناديم :Ⅳ   (   _  كربيد ، مايعSi  كوارتز ، جامد : 

  

 ١٧و  ١٦،  ١٥تركيبات هيدروژن دار گروه هاي                  هالوژن ها                                                  

  

  

 
  

   

  

  
  

 g  aq  فرمول شيميايى   

  ١٧گروه  

HF      

HCl      

HBr      

HI      

  ١٦گروه  

H٢S     

H٢Se     

H٢Te     

  

 

  

  

  

  

  

  

  

  

  

HF  

HCl  

HBr  

HI 

H٢O   

H٢S   

H٢Se  

H٢Te   

F٢   

Cl٢   

Br٢  

  I٢ 

NH٣   

PH٣   

AsH٣  

SbH٣   
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 زود گداز)( و كربن دي اكسيد(ديرگداز) س سيلي                                                                                                                                            

  

 از اين رو شايد تصور كنيد كه :،  ، شبه فلزي از خانواده ي كربن است Siبه ياد داريد كه  ٢از شيمي 

  است  كربن مانند سيليسيم. ساختار ١

 د ! دار كربن دي اكسيد همانندساختاري  سيليس. و ٢

 
  براي آشكار شدن اين موضوع بايد ساختار هر يك از آنها را بررسي و با يكديگر مقايسه كرد

                                                                                                                                                                                              

                                                                                                                                                         نداردسختيِ سيليس را  در حالت جامد                                                  

  تري ذوب پايينداراي نقطه   -  گازدر دماي اتاق به حالت                                                   

                                                                   ↑  

    زيرا ذره هاي سازنده ي آنها مولكول هاي مجزا هستند، مواد مولكولي به شمار مي روند  آبو  كربن دي اكسيدموادي مانند                                                

            دارند مولكول هاي مجزادر ساختار خود  مواد مولكولي به ياد داريد كه  ١از شيمي                                          

                                          ↑                                                              

  

  

  

  

  

                                                                                                     ↓                            يخ خشک                                   

  ، سيليسموادي مانند                                                                                                       

Siشامل شمار بسيار زيادي از اتم هاي سيليسيم و اكسيژن با پيوندهاي اشتراكي                                                                                                         − O − Si   بوده  

  به هم پيوسته و غول آساست و داراي ساختاري                                                                                                       

  بودن چنين موادي است  ديرگدازو  سختي بالاساختاري كه دليلي بر                                                                                                       
  

                                ↓  

  سيليس دانست  مقاومت گرمايي را مي توان نشانه اي از  دانه هاي درشت سنگبر روي  پختن نان سنگك

  

  ، ماده كووالانسي

  وجود دارد  پيوندهاي اشتراكيبا هم  ميان همه ي اتم هااست كه  مجموعه اي از اتم هاي بسياري

  هستند  ديرگدازدارند و  نقطه ذوب بالاييبه همين دليل چنين موادي 

  نيز مي خوانند  جامد كووالانسيهستند ، آنها را با نام  جامدبه حالت  در دما و فشار اتاقاز آنجا كه اين مواد 

  

                                                                                                           

  

  

  

  

  

  مولكول  فاقد

  فرمول مولكولي  فاقد

 نيروهاي بين مولكولي  فاقد
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 ( مبتكران ) كدام گزينه علت بالاتر بودن نقطه ی ذوب سيليس را نسبت به كربن دی اكسيد درست تر بيان مى كند ؟                          - ١

 بيشتر بوده و در نتيجه نيروهای بين مولكولى آن قوی تر است . CO٢نسبت به   SiO٢جرم مولى  )١

 هستند .  CO٢قوی تر از پيوندهای كووالانسى در   SiO٢پيوندهای كووالانسى در   )٢

 است . CO٢بيشتر از شمار پيوندهای كووالانسى در   SiO٢شمار پيوندهای كووالانسى در   )٣

 سيليس برخلاف كربن دی اكسيد فاقد مولكول های مجزا است . )٤

 
          ( كانون آبى )              است ؟                                                                                                                   نادرستكدام گزينه  - ٢

بلور وجود     )١ اشتراكى در سرتاسر  پيوندهای  با   ، ها  اتم  از  آسا  غول  ای  شبكه  آن ها  در  هستند كه  جامدهايى  كووالانسى  جامدهای 

 دارند . 

 علت ديرگداز بودن سيليس ، وجود نيروهای بين مولكولى قوی در ساختار آن مى باشد .  )٢

 سيليس ماده ی اصلى سازنده ی بسياری از صخره ها و سنگ هاست .  )٣

 نقشكندهای روی صخره ها و سنگ ها به دليل وجود سيليس و ساختار كووالانسى آن ماندگارند .  )٤

  

 ( كانون آبى )                            است ؟                                                                                                    نادرستكدام گزينه  - ٣

هنگامى كه شمار بسيار زيادی از اتم ها با پيوند اشتراكى به يكديگر متصل شوند ، شبكه ی غول آسايى مى سازند كه همان جامد   )١

 كووالانسى است . 

 شمار مواد مولكولى شناخته شده به مراتب بيش از شمار جامدهای كووالانسى است .  )٢

 مواد مولكولى ، موادی هستند كه در آن ها شمار معينى از اتم ها با پيوند اشتراكى تشكيل مولكول مى دهند .  )٣

 .  مى باشند  SiO٢و   CH٤متان و سيليس به ترتيب دارای فرمول مولكولى  )٤

                                                                      
 ( خيلى سبز )         جدول تناوبى محسوب مى شود ؟  ١٤چه تعداد از موارد زير ، جزء تفاوت های اكسيدهای سه اتمى دو عنصر نخست گروه  - ٤

              آ. حالت فيزيكى در دمای اتاق                               

 ب. درجه سختى در حالت جامد 

                                    atm١پ. نقطه ذوب و جوش در فشار 

        ٢٠℃گرم آب  ١٠٠ت. انحلال پذيری در 

٤)  ٤                                                 ٣) ٣                                                ٢) ٢                                             ١) ١  

  

 ( مبتكران )                        چند مورد از عبارت های زير درست اند ؟                                                                                          - ٥

  آ. سيليسيم فراوان ترين عنصر در پوسته ی جامد زمين است . 

  ) فراوان ترين اكسيد در پوسته جامد زمين است .  SiO٢ب. سيليس (  

  پ. ماسه از جمله نمونه های ناخالص سيليس و كوارتز از جمله نمونه های سيليسيم خالص است . 

  ) شبه فلزی از خانواده ی كربن است .  Siت. سيليسيم ( 

  ث. سيليسيم و سيليسيم دی اكسيد به ترتيب ساختارهايى شبيه كربن و كربن دی اكسيد دارند . 

٢)  ٤                                                 ٣) ٣                                                ٤) ٢                                             ٥) ١  
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  د و يون تك اتمي سيليس و كربن دي اكسي  پيوندهايC  وSi  
  

SiOو   ٢CO٢  
  

       كربن دي اكسيد                                                                                                                                                                                                                                                    

                       هر واحد فرمولي                    هر اتم اكسيژن                     هر اتم سيليسيم                                                         

  

  

  

  
  : تعداد پيوند ها در هر واحد فرمولي                                                                                                                                   

  : تعداد جفت الكترون هاي ناپيوندي در هر واحد فرمولي                                                                                                                                   

 : تعداد پيوند ها به ازاي هر اتم اكسيژن                                                                                                                                  

 ١٤: تعداد پيوند ها به ازاي هر اتم گروه                                                                                                                                   

                                                                                                        SiO٢  >   COقدرت پيوندها    ٢ : 

                                                                                                        CO٢  >   SiOقطبيت پيوندها    ٢ : 

  

  

        يافت نمي شودآزاد به حالت                          آزاد يافت مي شودبه حالت                                                                 
               ( به طور عمده به صورت سيليس )                                                                                                                                                                                                     

          

  هستند   سيليسيمو  كربندر طبيعت ،  عنصرهاي اصلي سازنده ي جامدهاي كووالانسييافته هاي تجربي نشان مي دهد كه  

↓ 
  هيچ تركيبي شناخته نشده است در  يون تك اتميدو عنصري كه از آنها تاكنون 

C٦زيرا اتم هاي  
Si١٤و      

  تايي مي رسند با تشكيل پيوندهاي اشتراكي به آرايش الكتروني هشت   

  

 
 ( كانون آبى )                            كدام عبارت ها صحيح هستند ؟                                                                                                    -١

 آ. ساختار سيليس كه يک جامد كووالانسى است ، به صورت دو بعدی مى باشد . 

Siب. در ساختار سيليس فقط پيوندهای يگانه (   − O  . مشاهده مى شود (  

  پ. در ساختار سيليس هر اتم سيليسيم با دو اتم اكسيژن پيوند داده است .

  اتم سيليسيم ديگر متصل مى شود . ٤ت. در ساختار سيليس هر اتم سيليسيم با كمک پل اكسيژن به 

 ) آ و ت٤) ب و ت                                        ٣) ب و پ                                        ٢                          ) آ و ب                  ١

               هر واحد فرمولي                    هر اتم اكسيژن                     هر اتم سيليسيم                                                               

                                                                                                                                                                                                           O = C = O                                                                                                                                                                                                                                                                                                          
 

 

                 − O − Si − O − 
 

 

 

Si 

O 

O 

O 

O 

O 

Si Si 
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 ( مبتكران )               كدام دو عبارت زير درباره ی سيليس درست اند ؟                                                                                   - ٢

 آ. در حالت خالص به دليل داشتن خواص نوری ويژه در ساخت منشورها و عدسى ها به كار مى رود . 

  ب. در ساختار آن ، همه ی اتم ها با تشكيل چهار پيوند كووالانسى به آرايش الكترونى گاز نجيب هم دوره ی خود رسيده اند . 

  پ. در شبكه ی بلوری آن ، بين هر دو اتم سيليسيم ، يک اتم اكسيژن وجود دارد .

  است كه نشان مى دهد در ساختار آن هر اتم سيليسيم به دو اتم اكسيژن متصل است .  SiO٢ت. فرمول شيميايى آن به صورت 

  ) ب و ت٤                            ) آ و پ                  ٣) ب و پ                                      ٢) آو ت                                         ١

 
 ( خيلى سبز )              اند ؟                                                                                                    نادرست چند مورد از مطالب زير ،  - ٣

 است .   SiO٢مولكول   ٠١/٣ ×  ١٠٢٣مول سيليس شامل   ٥/٠آ. 

  . كربن دی اكسيد در شرايط معمولى دارای مولكول های مجزا ، اما در حالت جامد فاقد مولكول های مجزا استب. 

  .  پختن نان سنگک بر روی دانه های درشت سنگ را مى توان نشانه ای از مقاومت گرمايى سيليسيم دانستپ. 

Siت. هر واحد از ساختار سيليس با پل   − Si  . به ديگر واحدها متصل است  

  . در طبيعت ، شبه فلزها هستند مواد كووالانسىعنصرهای اصلى سازنده ی ث. 

٥)  ٤                                                 ٤) ٣                                                ٣) ٢                                                  ٢) ١  

 
 )   ٩٨ – تجربى داخل( سراسری               كدام موارد از مطالب زير ، درست اند ؟                                                                           - ٤

  آ) سيليسيم مانند كربن ، خاصيت شبه فلزی دارد . 

  به چهار اتم اكسيژن متصل است .  Siب) در ساختار سيليس ، هر اتم 

  پ) ساختار بلور سيليسيم دی اكسيد ، مشابه ساختار كربن دی اكسيد است .

  ت) پس از اكسيژن ، سيليسيم فراوان ترين عنصر در پوسته ی جامد زمين است . 

  ) ب ، ت٤) آ ، ت                                      ٣                     ) آ ، پ ، ت             ٢) ب ، پ ، ت                                     ١
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 فراوان ترين ها 
  فراوان ترين عناصر 

  

                                                                                                                                                                               زمينزمين                                                پوسته                                               اتمسفر                                                مشتري                                       

                                             ↓                                                            ↓                                                              ↓                                                              ↓                                                                                                                                                        

                                 C  >  He  >   H                                        O٢  >  N٢                                                 Si  >  O                                            Si  >  O  >  Fe                                                                                                                             
  

  

  

  

  

  

  جهان 

  

  

 
 ( خيلى سبز )                        چه تعداد از موارد زير ، برای تكميل جمله ی داده شده مناسب است ؟                                                      - ١

 « .............. پس از .............. فراوان ترين عنصر در .............. است . » 

  سياره ی زمين                                        - آهن  - آ. اكسيژن 

  سياره ی مشتری  - هيدروژن  - ب. هليم 

                  پوسته جامد زمين             - اكسيژن  - پ. سيليسيم 

  اتمسفر كره زمين - نيتروژن  - ت. اكسيژن 

١) ١                                                

٢) ٢                                                    

٣) ٣                                                    

٤) ٤  

  دگرشكل يا آلوتروپ 
  در طبيعت يافت مي شود گفته مي شود  يك عنصركه از  مولكولييا   بلوري  شكل هاي مختلفبه 

  

  الماس    - اكسيژن                                                    گرافيت      - اوزون                                                                        
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 الماس                                                                                                                                            

  »  الماس«  

  است  جامدهاي كووالانسي وكه جز كربن بوده طبيعيهاي  دگرشكلاز جمله 
  

  

                                                                                                                                                                                           

                                                                                                                                                                                                                

                                                                                                                           گلوله و ميله                                                                                                                                                                                       

  نه فضا پر كن                                                                                                                                                                                        

                                                                                                                                                                                               

                                                                                                                                                      

                                                                                                                                                                      

                                                                                                                                                                                 

                                                                                                                                                                                            

                                                                                                                                                                                             

                                                                                                                                                                                                
                                                                                                                                                                                            

                           غول آسا و به هم پيوستهداراي ساختاري                               سختي زياديافت مي شود                          داراي  حالت آزادبه                                 كربناتم  هر           

  كربنهاي  اتم از                                                                  ↓                                                         شفاف                                                  پيوند ٤با              

  در فضا بعدي ٣با چينش                            ابزار برش شيشهو  مته هادر ساخت                   الكتريكي رسانايي                   متصل      كربن ديگر  اتم  ٤به         

                       ↓                                                                        جواهراتو                                        گرمايي رسانايي                                 چهاروجهي ساختار        

                         نقطه ذوب بالاداراي                                                                                                                                                                                   ٥/١٠٩℃زاويه            

 

 
 

 ( سراسری تجربى داخل )                             شكل رو به رو ، نحوه ی اتصال ذره ها را در كدام نوع جامد بلوری نشان مى دهد ؟                        -١

 يونى )١

 فلزی )٢

 مولكولى )٣

 كووالانسى )٤
 

 ( مبتكران )               چند مورد از عبارت های زير درباره ی الماس درست اند ؟                                                                           -٢

  آ. از جمله دگرشكل های طبيعى كربن بوده كه جزء مواد كووالانسى است . 

  ب. تاكنون هيچ يونى از عنصر سازنده ی آن شناخته نشده است . 

  پ. ساختار آن دارای چينش سه بعدی اتم ها است . 

  ت. هر اتم موجود در آن ، دارای چهار پيوند كووالانسى در اطراف خود است . 

  ث. در ساخت مته ها و ابزار برش از آن استفاده مى شود . 

٥)  ٤                                                 ٤) ٣                                                ٣) ٢                                                  ٢) ١  
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 گرافيت 
  »  گرافيت«  

  است  جامدهاي كووالانسي وكه جز كربن بوده طبيعيهاي  دگرشكلاز جمله 
  

  

                                                                                                                                                                                           

                                                                                                                                                                                                                

                 گلوله و ميله                                                                                                                                                                                         

  نه فضا پر كن                                                                                                                                                                                            

                                                                                                                                                                                               
                                                                                                                                                      

                                                                                                                                                                      

                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                   

                                                                                                                                                                                             

                                                                                                                                                                                                
                                                                                                                                                                                            

                          لايه ايداراي ساختاري                                لايه ها بين                     شود   يافت مي   حالت آزادبه                                                    هر لايهدر                                               

   اتم ها بعدي ٢با چينش                        وان دروالس ضعيف                                كدر و تيره                                                                                                                             

            ↓                                                            ↓                                      الكتريكي رسانايي                           كربناتم  هر     كربن                            اتم هاي              

                   نقطه ذوب بالاداراي                                    نرمبسيار                                 گرمايي رسانايي                              پيوند ٤با                             شش ضلعي حلقه هاي        

                                            مغز مدادو  الكترودكربن ديگر متصل                                                                      در  اتم   ٣به                     شش گوشهيا                

  سه ضلعي مسطحساختار                       نه شش وجهي                

             ١٢٠℃زاويه                                                                           

            

  نقش زيبای مداد بر كاغذ                                                                                                           

  

 
ديگر متصل شده    در بلور گرافيت كه ساختار لايه ای دارد ، در لايه ها ، هر اتم كربن با .............. پيوند كووالانسى به .............. اتم كربن -١

 ( سراسری رياضى داخل )                        است و لايه ها به وسيله ی نيروی .............. روی هم قرار دارند .                                                

 جاذبه ی قوی  -چهار  - ) چهار ٢جاذبه ی قوی                                         -سه  -سه  )١

 ضعيف وان دروالسى  -سه  -) چهار ٤        ضعيف وان دروالسى                         -چهار  -) سه ٣
 

 ( مبتكران )                 كدام گزينه درباره ی شكل رو به رو درست است ؟                                                                                    -٢

مربوط به يكى از دگرشكل های كربن است كه در طبيعت يافت نمى شود و آن را در صنعت يا   )١

 آزمايشگاه مى سازند . 
 ماده ای نرم و زودگداز را نشان مى دهد .  )٢

 مى تواند مربوط به يكى از دگرشكل های سيليسيم باشد .  )٣

 با اين كه هر اتم به سه اتم ديگر متصل است اما كليه ی اتم ها به آرايش هشت تايى رسيده اند .  )٤
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 ( سراسری رياضى خارج )                                  است ؟                                                                                  نادرستكدام مطلب   - ٣

 الماس و گرافيت ، دو نمونه از جامدهای كووالانسى اند .  )١

 نيروی جاذبه ی بين مولكول های صفحه ای غول آسای گرافيت ، بسيار قوی است . )٢

 بلور الماس را مى توان يک مولكول غول آسای متشكل از ميلياردها اتم كربن دانست .  )٣

 . نرمى گرافيت را به روی هم سُر خوردن لايه های موجود در ساختارش نسبت مى دهند   )٤

 
 ( سراسری تجربى داخل )                          است ؟                                                         نادرستكدام مطلب درباره ی الماس و گرافيت  - ٤

 الماس مانند گرافيت كاربردهای صنعتى مهمى دارد .  )١

 در بلور گرافيت ، هر اتم كربن به سه اتم كربن ديگر در حلقه های شش گوشه متصل است . )٢

 در بلور گرافيت آرايش اتم های كربن به صورت حلقه های مسطح سه ضلعى چسبيده به هم است .  )٣

 در بلور الماس هر اتم كربن با چهار اتم كربن ديگر پيوند دارد .  )٤

 
 ( سراسری رياضى خارج )                            است؟                                                                                      نادرستكدام مطلب   - ٥

 در بلور گرافيت ، نيروی جاذبه ی بين اتم ها در هر لايه ، در مقايسه با نيروی جاذبه ی بين اتم های دو لايه ی مجاور ، بيشتر است . )١

 در الماس ، هر اتم كربن با چهار اتم كربن ديگر پيوند دارد و شبكه ی غول آسای آن از شمار زيادی اتم كربن تشكيل شده است .  )٢

 شمار اتم های متصل به هر اتم كربن ، در الماس و گرافيت يكسان است . )٣

 آرايش اتم های كربن در بلور گرافيت شش ضلعى منتظم است و در هر لايه ی آن ، هر اتم كربن با سه اتم كربن ديگر پيوند دارد .  )٤

 
 ( خيلى سبز )است ؟                                                                                                                   نادرستكدام عبارت ها  - ٦

 عنصرهای اصلى سازنده ی جامدهای كووالانسى در طبيعت كربن ، سيليسيم و اكسيژن هستند . )١

 الماس و گرافيت دو آلوتروپ طبيعى كربن هستند كه هر دو جزء جامدهای كووالانسى دسته بندی مى شوند .  )٢

 جدول تناوبى تنها با تشكيل پيوندهای اشتراكى مى توانند به آرايش الكترونى هشت تايى برسند .  ١٤دو عنصر نخست گروه  )٣

 ساختار ذره ای الماس شباهت زيادی به ساختار ذره ای فراوان ترين اكسيد در پوسته ی جامد زمين دارد . )٤
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 مقايسه چگالي ، پيوندها و آنتالپي سوختن  
  

  چگالي                                                                                                                                                                                                        

                                               C − C         C −⃛ C                                                  

                                                                                                                             الماس               گرافيت                                                             پيوند       مرتبه ، قدرت و آنتالپي گرافيت    :    <الماس                                                

                                                                      پيوند طولگرافيت    :    >  الماس                                                 
୥

ୡ୫٢٧/٢  ٣                           
୥

ୡ୫٥١/٣  ٣                                                                                                                     

                       

    

  

  الماس      >گرافيت    :  پايداري                                                                                                                                                                                                                           

  

  آنتالپي سوختن الماس   :    <گرافيت                

  

  

  

  

  

  

  گرماي ويژه:     گرافيت  <  الماس                                                                                                                                          

  

 
 ( سراسری رياضى داخل )                              كدام مطلب درست است ؟                                                                                           -١

 الماس برخلاف گرافيت ، كاربرد صنعتى ندارد .  )١

 در گرافيت ، بين مولكول های صفحه ای غول آسا ، نيروی جاذبه قوی برقرار است . )٢

 در گرافيت ، هر اتم كربن به سه اتم كربن ديگر در حلقه های شش گوشه متصل است . )٣

 چگالى الماس از گرافيت كمتر است .  )٤
 

  ( خيلى سبز )       است ؟              نادرستبا توجه به شكل های رو به رو كه دگرشكل های طبيعى كربن را نشان مى دهند ، كدام مطلب  -٢

 ) در ساخت مته استفاده مى شود .  Ⅱ) در مغز مداد و از ماده ی (  Ⅰاز ماده ی (  )١

 ) بيشتر است .  Ⅱدر حجم يكسان ، شمار اتم های كربن در نمونه ی (  )٢

 ) شباهت زيادی به شكل رو به رو دارد .  Ⅱساختار ذره ای (  )٣

 ) روی كاغذ به جای مى گذارد ، مى توان نتيجه گرفت كه اين ماده ساختاری لايه لايه دارد .  Ⅰبا توجه به اثری كه ماده ی (  )٤
 

 ( خيلى سبز )  چه تعداد از موارد زير ، جزء ويژگى های مشترک الماس و گرافيت است ؟                                                              -٣

 آ. نوع عنصرهای سازنده                                                ب. نوع كاربرد صنعتى 

 ت. شمار اتم های متصل به يک اتم معين    پ. شمار اتم های موجود در يک نمونه ی يک گرمى          

       cm٣١ث. شمار اتم ها در يک نمونه به ابعاد  

٤)  ٤                                                 ٣) ٣                                                ٢) ٢                                                   ١) ١ 
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 ( سراسری تجربى خارج )                      اگر برای تهيه ی الماس ساختگى از گرافيت خالص استفاده شود ، كدام عبارت درست است ؟               - ٤

 فاصله ی لايه های اتم های كربن از يكديگر ، اندكى افزايش مى يابد .  )١

 رسانايى الكتريكى نمونه طى اين فرايند ، رفته رفته افزايش مى يابد . )٢

 طول پيوندهای كربن _ كربن افزايش مى يابد .  )٣

 محل قرار گرفتن اتم های كربن طى تبديل گرافيت به الماس ، ثابت مى ماند .  )٤

 

 ( خيلى سبز )     اگر نمونه هايى از الماس و گرافيت دارای شمار اتم های كربن برابر باشند ، در شرايط يكسان .............. .                         - ٥

 گرمای سوختن آن ها برابر است                                  )١

 حجم نمونه ی گرافيت بيشتر است .  )٢

 جرم نمونه ی الماس بيشتر است                                   )٣

 گرمای ويژه ی آن ها برابر است .  )٤

 
 ( خيلى سبز )                      ) ، درست اند ؟                                  G) و گرافيت (  Dچه تعداد از مقايسه های زير در مورد الماس (  - ٦

                                                          G > Dآ. چگالى : 

 G <  Dب. رسانايى الكتريكى : 

                                                    D < Gپ. درجه سختى : 

                  D > Gت. آنتالپى پيوند كربن _ كربن :  

                G > Dث. گرمای حاصل از سوختن يک گرم : 

٢) ١                                                      

٣) ٢                                                    

٤) ٣                                                    

٥) ٤     
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   ) سيليسيمSi (                                                                                                                                             
  سيليسيم

  ١٤گروه از  زيلشبه ف

  ) الكتريكي و هم  گرمايي هم (  نيمه رسانا

  

    لحاظ فيزيكي از                    لحاظ شيميايي از                  نمي شوديافت  حالت آزادبه                  زمينفراوان ترين عناصر                 مانند الماسساختاري                  

                                                                                  Si > O > Fe                                                ↓                                             فلزها مانند                         نافلزهامانند  

                                                                                                                             ↓                                           ↓                               SiO٢به شكل  به طور عمده                 پوستهفراوان ترين عناصر                                                                        

                                                                                         Si > O                                                                                                      اشتراك باe                  است براق و درخشان  

  نيستشفاف          مي رسد          هشتايي به                                                                                                                                                                                                 
  

  

 
  ( كانون آبى )           چند مورد از موارد زير از ويژگى های سيليسيم هستند ؟                                                                             -١

  الكترون              ٤آ. رسيدن به آرايش هشتايى پايدار با گرفتن 

           جدول دوره ای       ١٤ب. متعلق به گروه 

 پ. سطح براق و درخشان

                ت. رسانای قوی جريان برق                                  

 ث. شبه فلز

٥)  ٤                                                 ٤) ٣                                                ٣) ٢                                                  ٢) ١        

 
 ( خيلى سبز )                  است ؟                     نادرستاست . كدام مطلب در مورد آن   l = ١الكترون با مشخصات  ٨دارای  Xاتم عنصر  -٢

 تنها با تشكيل پيوندهای اشتراكى مى تواند به آرايش الكترونى هشت تايى برسد .  )١

 پس از اكسيژن ، فراوان ترين عنصر در پوسته جامد زمين است .  )٢

 به شكل آزاد در طبيعت يافت مى شود . )٣

 جدول تناوبى تعلق دارد و ساختار ذره ای آن مانند الماس است .  pبه دسته ی  )٤

  

كوانتومى    Xعنصر   -٣ عدد  با  الكترون  دو   ،١  =  l            درست يقين  به   ، آن  درباره ی  زير  مطلب  چند   . دارد  خود  اتم  ظرفيت  لايه ی  در 

 )  ١٤٠١ –( سراسری تجربى خارج                     است ؟                                                                                                         

  . رسانای خوب جريان برق است 

  . يون تک اتمى پايدار از آن شناخته نشده است 

  . در واكنش با ساير اتم ها ، الكترون به اشتراک مى گذارد 

  است . ٤بالاترين عدد اكسايش آن در تركيب ها ، برابر + 

  . نافلزی است كه واكنش پذيری كمى دارد و در اثر ضربه خرد مى شود 

 ) چهار٤) سه                                             ٣) دو                                            ٢             يک                                )١
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 مقايسه سيليسيم و كربن  
  

  

                                                                                                  ↑                                                                                                                       ↑          

  كربن                                                                                               سيليسيم                                                                               

  نافلز                                                                                                 شبه فلز                                                                                

                                                           ٣s٢٣p٢ / ٢s٢٢p١ / ٦s٢    :Si١٤
                                                                  ٢s٢٢p١ / ٢s٢   :C٦

                                                                           

  مشتريعنصر فراوان  سومين                                                              زمينعنصر فراوان  سومين                                                                

  مي شود حالت آزاد يافتبه                                                                نمي شود حالت آزاد يافتبه                                                                  

                                     بيشتر  واكنش پذيري                                                                        كمتر واكنش پذيري                                                                     

                          تركيب مولكولي ) :  CO٢(  اكسيد آن                                                جامد كووالانسي ) :  SiO٢(   اكسيد آن                                                         

  بيشتر تركيبات كربنكمتر                                                                      تركيبات سيليسيم                                                                  

  شباهت ها 

  از عناصر اصلي سازنده مواد كووالانسي             از عناصر اصلي سازنده مواد كووالانسي                                                                                        

  در حالت عنصري جزء جامدهاي كووالانسي                                       در حالت عنصري جزء جامدهاي كووالانسي                                                    

  داراي نقطه ذوب بالا                                                                              داراي نقطه ذوب بالا                                                                      

      تاكنون هيچ يون تك اتمي از آن شناخته نشده                              تاكنون هيچ يون تك اتمي از آن شناخته نشده                                                              

  با پيوندهاي اشتراكي به هشتايي مي رسد             با پيوندهاي اشتراكي به هشتايي مي رسد                                                                             

  ١٤متعلق به گروه                                                                                  ١٤متعلق به گروه                                                                         

                                       ٤تعداد الكترون هاي لايه ظرفيت :                                                     ٤تعداد الكترون هاي لايه ظرفيت :                                                           

  
  

 هر دو عنصر هم تركيب مولكولي مي سازند و هم جامد كووالانسي 

                                                                                                                                                                 

 
 ( مبتكران )                        هستند ؟                                          نادرستچند مورد از عبارت های زير درباره ی دو عنصر كربن و سيليسيم  - ١

  آ. عنصرهای اصلى سازنده ی جامدهای كووالانسى در طبيعت هستند . 

  ب. تاكنون هيچ يونى از آن ها شناخته نشده است .

  پ. ساختار آن ها در حالت جامد خالص همواره مشابه يكديگرند . 

  ت. هيچ يک از اين دو عنصر به صورت خالص در طبيعت يافت نمى شود . 

  ث. اتم آن ها با تشكيل پيوندهای اشتراكى به آرايش الكترونى هشت تايى مى رسد . 

٤)  ٤                                                 ٣) ٣                                                ٢) ٢                                                  ١) ١  
 

C٦چه تعداد از موارد زير ، جزء شباهت های كربن (   - ٢
Si١٤) و سيليسيم (    

 ( خيلى سبز )         ) است ؟                                              

  آ. تعلق داشتن به دسته ی جامدهای كووالانسى در حالت عنصری                   

  ب. شمار الكترون های لايه ی ظرفيت

  پ. نداشتن يون تک اتمى در هيچ يک از تركيب های آن ها                          

  ت. يافت شدن به شكل خالص در طبيعت 

٤)  ٤                                                 ٣) ٣                                                ٢) ٢                                                  ١) ١ 
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                ( كانون آبى )                                           ؟                                               نمى كندكدام عبارت ، جای خالى زير را به درستى تكميل  - ٣
  « سيليسيم خالص .............. كربن خالص .............. » 

 در طبيعت وجود ندارد .  - برخلاف  )١
 نقطه ی ذوب بالايى دارد .  - برخلاف  )٢
 يک جامد كووالانسى است و ساختار مولكولى ندارد .   - همانند  )٣
 است .   l = ١الكترون با  ٢در ساختار الكترونى لايه ی آخر خود ، دارای   - همانند  )٤
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 ( يادآوري از شيمي يازدهم ) سيليسيم                                                                                                                                            
  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  است كه از واكنش زير تهيه مي شود : سلول هاي خورشيدي  عنصر اصلي سازنده ي سيليسيم

  

  

  

)g(CO٢     +     )l(Si       
   ∆   
ሱ⎯ሮ      )s(C٢     +     )s( SiO٢  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

 
 )   ١٤٠٤نوبت اول     –( سراسری تجربى داخل                   است ؟                      نادرستكدام مورد درباره ی سيليسيم و روش تهيه ی آن ،  -١

 تهيه ی آن در دمای بالا امكان پذير است . )١

 عنصر اصلى سازنده ی سلول های خورشيدی است .  )٢

 خصلت فلزی و واكنش پذيری آن ، از كربن بيشتر است . )٣

 در فرايند تهيه ی آن از سيليس ، گاز كربن مونو كسيد آزاد مى شود .  )٤
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  سيليسيم ، الماس و سيليس 
  

  داشته باشد ، الماس ساختاري همانند سيليسيم خالصاگر 

  پيش بيني كنيد نقطه ذوب الماس بالاتر است يا سيليسيم ؟ چرا ؟ 

  

  
  

  

  با توجه به جدول بالا 

  سختي و  نقطه ذوب سيليسيم   :   >الماس  

  

Siپيوند   آنتالپياگر  − O از پيوند  بيشترSi − Si  ساختارو )s( Si  با)s(  SiOباشد  مشابه  ٢  

  يافت مي شود ؟  سيليسبه شكل  و به طور عمده يافت نشده به حالت خالصدر طبيعت  چرا سيليسيمتوضيح دهيد 

↓ 
Si   پيوند − O  نسبت به پيوند  Si − Si  تر و پايدارتر بوده محكم  

  داراي پايداري بيشتر باشد  Si  نسبت به  SiO٢  و همين امر باعث مي گردد كه

  باشد   Siنتيجه آن كه سيليسيم ترجيح مي دهد به جاي اينكه به صورت  

  درآيد    SiO٢با اكسيژن واكنش داده و به شكل  

  

  

  براق و درخشان                                                        

  

  شفاف                                                                                                                                                                                                           

    نيستشفاف                                                           

  كدر و سفيد                                                           

  

  

  
 

 ( مبتكران )             چند مورد از ويژگى های زير در الماس نسبت به سيليسيم خالص بيشتر هستند ؟                                               -١

  آ. شمار پيوندهای كووالانسى پيرامون هر اتم                   

  ب. ميانگين آنتالپى پيوند                    

                                                     پ. نقطه ذوب

  . طول پيوند كووالانسى                    ت

  . فراوانى در طبيعت ث

٥)  ٤                                                 ٤) ٣                                                ٣) ٢                                                  ٢) ١  
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 ( خيلى سبز )         سيليسيم در طبيعت به حالت خالص يافت نمى شود ، در صورتى كه سيليس خالص در طبيعت وجود دارد ؛ زيرا ..............   - ٢

 ساختار سيليسيم با ساختار سيليس تفاوت زيادی دارد .  )١

Siآنتالپى پيوند   )٢ − O   بيشتر از آنتالپى پيوندSi − Si  . است 

 پيوند كووالانسى ميان ذرات سازنده ی سيليسيم قوی تر از پيوند ميان ذرات سيليس است . )٣

 نقطه ذوب و درجه سختى سيليسيم به مراتب بيشتر از سيليس است .  )٤

 
 ( مبتكران )              كدام گزينه درباره ی سيليسيم درست است ؟                                                                                        - ٣

  در طبيعت به حالت خالص يافت نمى شود .  )١

 آنتالپى پيوندهای موجود در آن از آنتالپى پيوندهای موجود در سيليس بزرگ تر است .  )٢

 ساختاری مشابه ساختار الماس دارد اما به دليل داشتن جرم بيشتر ، ديرگدازتر است . )٣

 در حالت خالص و تراش خورده ، بلورهايى شفاف ، زيبا و سخت دارد .  )٤

 
 ( كانون آبى )             چند مورد از موارد زير ، به ترتيب ويژگى های سيليس ، سيليسيم و الماس است ؟                                                   - ٤

  آ. جامد مولكولى                                                            

 ب. سختى

                           پ. مقاومت گرمايى ( ديرگداز )                   

 ت. عدم وجود در طبيعت

                     ث. ساختار عنصری                                       

  پيوند اشتراكى دارد    ٤اتم ديگر ،  ٤ج. هر اتم ، با 

٤  – ٤ – ٣) ٤                               ٥ – ٤ – ٤) ٣                                   ٤ – ٥ – ٢) ٢                                      ٥ – ٤ – ٣) ١  

 
 ( كانون آبى )             در چند مورد ، مقايسه ی درستى صورت گرفته است ؟                                                                              - ٥

Cآ. ميانگين آنتالپى پيوند :     − C > Si − Si                               

                          Si >  (s)  SiO٢ (s)ب. درخشندگى :    

  سيليسيم دی اكسيد >پ. شفافيت :   يخ خشک 

  الماس <ت. تعداد جفت الكترون های پيوندی به ازای هر اتم :   گرافيت 

٠)  ٤                                                 ٣) ٣                                                ٢) ٢                                                  ١) ١  
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 سيليسيم كربيد 
  SiC،  سيليسيم كربيد

  است  ساينده ي ارزانيك 

  به كار مي رود   سنبادهكه در تهيه ي 
  

  الماس                    سيليسيم كربيد                                                         سيليسيم                                                                                              

  

  

  

  

  

  

  

Si − Si  <  Si − C  <   C − C   : طول پيوند  

Si − Si  >  Si − C  >   C − C   :انرژي پيوند  

  سختي و  نقطه ذوبالماس  :   <سيليسيم كربيد    <سيليسيم  

                                                                                                                                                                                                         
                                                                                                                                                                                                         

 

 ( مبتكران )                          چند مورد از عبارت های زير درباره ی سيليسيم كربيد درست اند ؟                                                            -١

  آ. يک ساينده ی ارزان است كه در تهيه ی سنباده به كار مى رود . 

  ب. ساختار آن شباهت بسيار زيادی به پايدارترين دگرشكل طبيعى كربن دارد . 

  پ. پيوندهای كووالانسى آن نسبت به پيوندهای كووالانسى موجود در سيليسيم خالص قوی ترند . 

  ت. سختى آن از الماس كمتر ، اما از سيليسيم بيشتر است .

٤)  ٤                                                 ٣) ٣                                                ٢) ٢                                                  ١) ١  

 
٢-   ) كربيد  سيليسيم  ساختار  كه  زير  شكل  و  جدول  به  توجه  ی    SiCبا  درباره  زير  مطالب  از  تعداد  چه   ، دهد  مى  نشان  را   (SiC          

.gدرست اند ؟ (   molି٥٦:  ١ = Fe   ،٢٨  = Si  ،١٦ =  O  ،١٢ = C                                 (                                                     ( خيلى سبز ) 

  آ. به جامدهای كووالانسى تعلق دارد و نقطه ی ذوب آن بالا است . 

  ب. ساختاری شبيه الماس دارد ، اما سختى آن از الماس كمتر است . 

  اتم كربن وجود دارد .  ٥٠٥/١ × ١٠٢٢پ. در يک گرم از آن ،  

  اكسيد برابر است . )  Ⅲت. درصد جرمى شبه فلز در آن با درصد جرمى فلز موجود در آهن ( 

اتاق   فشار  و  دما  در  الماس  ذوب  نقطه ی  اگر  همين   ٣٥٥٠℃ث.  در  كربيد  سيليسيم  ذوب  نقطه   ، باشد 

  باشد .  ٤١٢٠℃شرايط مى تواند  

٢) ١                                             

٣) ٢                                      

٤) ٣                                             

٥) ٤  
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چه تعداد از مواد زير دارای ساختاری به هم پيوسته و غول آسا از اتم های يكسان هستند كه با پيوندهای اشتراكى به يكديگر متصل  - ٣

 ( خيلى سبز )                                 شده اند ؟                                                                                                                   
 گرافيت                           سيليسيم كربيد                      الماس                             سيليس                           سيليسيم          

١) ١                                                     

٢) ٢                                                    

٣) ٣                                                    

٤) ٤  

 
 ( خيلى سبز )                         چه تعداد از ويژگى های زير را مى توان به همه ی جامدهای كووالانسى نسبت داد ؟                           - ٤

  آ. داشتن نقطه ی ذوب بالا                                               

 سه بعدی یب. داشتن شبكه ی غول آسا

              پ. اتصال اتم ها با پيوند كووالانسى به يكديگر            

 ت. سختى بالا 

  ث. عدم رسانايى الكتريكى در دما و فشار اتاق

٥) ١                                                     

٢) ٢                                                    

٣) ٣                                                    

٤) ٤  
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  گرافن ، گونه اي به ضخامت يك اتم -٣
  ) كتاب درسي ٧٣و   ٧٢صفحات (    

  

  زمان   تست   صفحه   مبحث   

  ١٤  تست   ٧  ٤٧  گرافن ، گونه ای به ضخامت يک اتم   ١پارت 

  ٥  تست   ٢  ٤٩  يک روش ساده برای تهيه ی گرافن   ٢پارت 

  ٧  تست   ٤  ٥٠ رسانايى الكتريكى گرافن   ٣پارت 

  دقيقه   ٢٦  تست   ١٣  
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  گونه اي به ضخامت يك اتمگرافن ، )nm ( 
 

  تك لايه اي از گرافيت 

↓ 
  گِرافِن

↓ 
   براي نمايش گرافن مدل گلوله و ميله               بعدي              ٢ يك مولكول غول آساي                                                                                                                  

  بعدي ٢ جامد كووالانسي يك 

  

 كربن                                        اتم هايدر آن ،                       كربن هر اتم گرافن                         ضخامتهمانند                      از آنجا كه  الگويي                   رسانايي الكتريكي بسيار بالا           

   پيوندهاي اشتراكي با                         پيوند ٤كربن است                       با  يك اتم به اندازه                كندوي زنبور عسل                                     ↓                               

                                شش گوشهحلقه هاي     كربن ديگر              اتم  ٣به                                                                                              ↓                                     بيشتر از گرافيت                  

  داده اند تشكيل                           ١٢٠℃با زاويه                          شفاف         انعطاف پذير               استحكامي ويژهداراي                                                                       

                                      آرايش مسطح مثلثي داراي                   ↓                         ↓                                        ↓                                                                                      

           آن                                                                                                                            كششي مقاومت                                                                       

                                                                                                                                   برابر فولاد ١٠٠حدود                                                                       

                                                                                                                                                                                                                                       

مي كند .                                                                                                                      تأييدهاي گرافن را  ويژگي نيز اين  يافته هاي تجربي 
           

  

  

 گرافيت                                                                 گرافن                                                                                                   

  كدر و تيره                                                             شفاف                                                                                         

  رسانا                                                                رساناتر                                                                                      

    چگالي كمتر                                                       چگالي بيشتر                                                                                  

  شكننده                                                          انعطاف پذير                                                                                   

 

 
 ( كانون آبى )                               ؟                                                                     نمى كند كدام گزينه ، جمله را به درستى تكميل  -١

 « گرافن .............. » 

 ) مقاومت كششى بالايى دارد . ٢رسانای الكتريسيته است .                                            )١

  ) الگوی اتمى آن مانند كندوی زنبور عسل است . ٤                   ) شكننده است .                                        ٣
 

  ( مبتكران )                       چند مورد از عبارت های زير درباره ی گرافن درست اند ؟                                                                          -٢

 آ. شفاف و انعطاف ناپذير است . 

  برابر فولاد است .   ١٠ب. مقاومت كششى آن حدود 

  پ. يک گونه ی شيميايى دو بعدی است .

  ت. ضخامت آن به اندازه ی يک اتم كربن است . 

  ث. تک لايه ای از گرافيت است كه در آن اتم های كربن با پيوندهای اشتراكى بلورهای شش وجهى تشكيل داده اند . 

٥)  ٤                                                 ٤) ٣                                                ٣) ٢                                                              ٢) ١ 
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 ( مبتكران )                                          چند مورد از عبارت های زير درباره ی گرافن درست اند ؟                                                       -٣

  است .  ١٢٠℃آ. زاويه ی ميان پيوندهای آن برابر 

  برابر فولاد است .  ١٠٠ب. الگويى مانند كندوی زنبور عسل استحكام ويژه ای به آن داده به طوری كه مقاومت فشاری آن حدود 

  خواهد بود . nm١٣٤/٠در نظر بگيريم ، ضخامت گرافن برابر  pm٦٧پ. اگر شعاع اتمى كربن را برابر 

  ت. مدل گلوله و ميله برای نمايش گرافن به صورت                           رو به رو است . 

  ث. يک جامد كووالانسى دو بعدی است كه مانند گرافيت انعطاف پذير و شفاف است

٤)  ٤                                                 ٣) ٣                                                ٢) ٢                                                  ٥) ١  

  

در گرافن ، هر اتم كربن به چند اتم كربن ديگر متصل است و نوع پيوندهای ميان آن ها به نوع پيوندهای ميان اتم های كربن در كدام  -٤

 )  ٩٨ –( سراسری رياضى داخل  تركيب ، شبيه تر است ؟                                                                                                       

 _  بنزن ٣ )١

 _  بنزن ٤ )٢

 _  سيكلوهگزان  ٣ )٣

 _  سيكلوهگزان  ٤ )٤

 
 )  ١٤٠١ –( سراسری تجربى خارج                 درباره ی ويژگى های اتم كربن ، كدام مطلب درست است ؟                                           -٥

 مى تواند با اتم های كربن ديگر اتصال برقرار كرده و دگرشكل های متفاوتى مانند الماس ، ياقوت و گرافن را تشكيل دهد .  )١

 چهار پيوند يگانه ، يا دو پيوند دوگانه ، يا يک پيوند دوگانه و يک پيوند سه گانه ، تشكيل دهد . مى تواند هم زمان  )٢

 ها ، آمينواسيد ها ، آنزيم ها و ... را تشكيل مى دهد .  و ... متصل شده و كربوهيدرات H  ،N   ،Oبه اتم های  )٣

 با اتصال به اتم های هيدروژن ، تنها تركيب های راست زنجير و حلقوی را تشكيل مى دهد .  )٤

 
 )  ١٤٠٢نوبت اول    –( سراسری تجربى داخل            درستى يا نادرستى علمى مطالب زير ، به ترتيب كدام است ؟                                     -٦

 . نقطه ی ذوب الماس ، بالاتر از نقطه ی ذوب سيليسيم است 

  . سيليسيم خالص ، ساختاری مشابه ساختار الماس دارد 

    آنتالپى پيوندSi − O    از آنتاالپى پيوند ،Si − Si    . بيشتر است ، 

 . گرافن ، تک لايه ای از گرافيت است كه شفاف و انعطاف پذير است 

  . سيليسيم ، مانند الماس ، در طبيعت به صورت خالص يافت مى شود 

 نادرست                -درست    -درست    -درست    -نادرست   )  ٢      درست           -نادرست     -درست    -نادرست    -درست   )١

  نادرست                                  -درست    -درست    -درست    -درست   ) ٤درست                 -درست    -نادرست    -درست    -درست   ) ٣

 
 )  ١٤٠٤ –( سراسری رياضى داخل                 است ؟                                                                                     نادرستكدام مورد  -٧

 شعاع اتمى كربن ، معيار مناسبى از سنجش ميزان ضخامت گرافن است . )١

 تكه ی كوچكى از گرافيت را مى توان در يک ليوان آب ، به صورت شناور نگه داشت .  )٢

 در ساختار جامدهای كووالانسى ، پيوندهای اشتراكى مى توانند بر يک صفحه منطبق باشند .  )٣

  در ساختار سيليسيم خالص ، اتم ها با استفاده از پيوندهای اشتراكى در سه بُعد به يكديگر متصل شده اند .  )٤
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  يك روش ساده براي تهيه ي گرافن 
  سادهيك روش 

 تهيه ي گرافن براي 

  

                گرافيتاستفاده از                       نوار چسب نازكو                                                                                                    

                                                                                                                   ↓                             
  كردن  جدابراي                                                                                                       

  از آن است  لايه هايي                                                                                                   

  تهيه گرافن با استفاده از نوار چسب                                               

  در اين روش

   

                                      نخست                                                        سپس                                                         در ادامه                                                       با ادامه اين كار                          

                                                        گرافيت گردچسب ها را                               مقداري  يكي از نوارچسب را                                     اين نوار                                       ضخامت نانومتربه  لايه اي                 

نوار چسب                                                               بين دو تكهمي كنند                                       جدا                                           به سطح چسبندهقسمت هاي نوار چسب                                  برخي در             

مي دهند                                                        فشار                                     گرافيت لايه هايي ازچسبانده                             و  نوار چسب سوم          مي ماند                                 باقي                             

  نوار چسب       روي سطح چسبندهمي دهند                                 فشاراست                                              گرافنكه همان                       

  مي گيرد                                                                                                                    قرارمي كنند                                         جداو از هم                                                                                                 

                                                                                                                                                         گرافيتاز  لايه ي نازك تريتا                                                                                         

  بماند  باقي روي نوار چسب سوم                                                                                          

  

 
 

 ( كانون آبى )                       است ؟                                                                           نادرستبا توجه به شكل رو به رو ، كدام گزينه  -١

نام     )١ گرافن  كه  است  گرافيت  از  لايه  تک  يک  ی  تهيه  ی  دهنده  نشان 

 دارد .

دادن  )٢ قرار  مرحله  يک  از  پس  آن  طى  كه  دهد  مى  نشان  را  روشى 

از  ، لايه ای  گرافيت بين دو تكه نوار چسب و سپس جداسازی آن دو 

 آن به دست مى آيد . 

 شيوه ای برای تهيه ی يک ماده ی شفاف و رسانا از يک ماده ی كدر و رسانای ديگر را نشان مى دهد .  )٣

 طى مراحل انجام اين فرايند ، هيچ پيوند كووالانسى گسسته نمى شود . )٤

 
 ( مبتكران )                     چند مورد از عبارت های زير درباره ی گرافن درست اند ؟                                                                           -٢

 آ. يک ماده ی كووالانسى به شمار مى رود . 

  ب. يافته های تجربى نشان مى دهند كه شفاف بوده اما برخلاف انتظار ، انعطاف پذير نيست . 

  پ. يک روش ساده برای تهيه ی آن استفاده از گرافيت و نوار چسب برای چسباندن لايه های آن است . 

  ت. معمولاً لايه ای به ضخامت نانومتر است .

٤)  ٤                                                 ٣) ٣                                                ٢) ٢                                                  ١) ١ 
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  رسانايي الكتريكي گرافن 
  

 رسانايي الكتريكي گرافنآزمايش 

  مدار الكتريكي 
↓ 

                                                                                                                                                           Ω٣٣٠   

  

  

  

  

  

  

                  

  
  

                                                                     cm٥/١  

  

                                                                                                               cm٤-٣    

  

  كنيم   نزديكرا به هم  دو نقطه اتصالكنيم                                               اگر  دوررا از هم   دو نقطه اتصالو اگر                                            

  مي شود                                                              مقاومت كمترمي شود                                                                           مقاومت بيشتر                                                        

  مي شود  روشنايي لامپ بيشترشدت                      مي شود                                  روشنايي لامپ كمترشدت                                               

  

 
 

 با توجه به شكل رو به رو كه مربوط به بررسى رسانايى الكتريكى گرافن در كتاب درسى است ، چند مورد از عبارت های زير درست اند ؟ -١

  ( مبتكران )                                                                                                                       يک لامپ تنگستنى است .  Aآ. 

  يک مقاومت الكتريكى است .  Bب. 

  ولتى است . ٢٢٠يک منبع جريان  Cپ. 

  ، شدت روشنايى لامپ افزايش مى يابد .  Lت. با كاهش 

  است . Dبه سوی  Eث. حركت الكترون ها در مستطيل گرافيتى از 

٥)  ٤                                                 ٤) ٣                                                ٣) ٢                                                  ٢) ١  

 
 ( كانون آبى )              با توجه به شكل زير كه در رابطه با آزمايش رسانايى الكتريكى گرافن است ، كدام گزينه صحيح مى باشد ؟                 -٢

 برای تهيه ی گرافن ، از روش جدا كردن چسب هايى كه بين آن ها پودر گرافن است ، به دفعات متوالى استفاده مى كنيم .  )١

 با كم كردن فاصله ی نوک فلزی دو سيم ، كاهش نور لامپ را مشاهده مى كنيم .  )٢

رابطه ی  )٣  ، اثر جا به جا شدن محل قرارگيری نوک های فلزی سيم روی گرافن  نور لامپ در  تغيير  علت 

 مستقيم مقاومت و طول رسانا است . 

 نتيجه ی آزمايش ، ثابت كننده ی فلزی بودن گرافن است .  )٤

  

  مستطيل گرافيتي

 ضخامتي در حدود چند نانومتر 
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  ( خيلى سبز )                       كدام موارد از مطالب زير ، درست اند ؟                                                                                          -٣

 آ. يافته های تجربى ، انتظار شفاف بودن و انعطاف پذيری گرافن را تأييد نكرده اند . 

  ب. گرافن برخلاف گرافيت ، جامد كووالانسى به شمار نمى رود . 

پ. با استفاده از گرافيت و نوار چسب ، مى توان لايه ای به ضخامت نانومتر از گرافيت تهيه كرد كه همان  

  گرافن است .

ت. اگر با يک مداد نرم ، مستطيلى گرافيتى روی كاغذ كشيده و نوک فلزی دو سيم رابط در شكل رو به رو را با آن تماس دهيم ، لامپ   

LED  . روشن مى شود  

  ) ب و ت ٤                              ) آ و پ                 ٣) پ و ت                                      ٢) آ و ب                                        ١

 
 ( كانون آبى )                 كدام گزينه در ارتباط با گرافن مطالب درستى را بيان مى كند ؟                                                             -٤

 در صورتى كه در يک مدار الكتريكى قرار گيرد ، روشنايى لامپ متصل به مدار قطع مى شود .  )١

 برخلاف گرافيت ، شفاف و انعطاف پذير است و ضخامتى حدود چند ميكرومتر دارد .  )٢

 همانند گرافيت ، رسانای جريان الكتريكى است كه علت آن وجود پيوندهای دوگانه است .  )٣

علت اين كه مقاومت كششى آن صد برابر فولاد است ، پيوندهای كووالانسى كربن _ كربن در ساختار شش ضلعى های سه بعدی   )٤

 است .
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  سازه هاي يخي ، زيبا با ظاهري سخت اما زودگداز  - ٤
  ) كتاب درسي ٧٥و  ٧٤،   ٧٣صفحات (    

  

  زمان   تست   صفحه   مبحث   

  ١٠:٣٠  تست   ٤  ٥٣  ، زيبا با ظاهری سخت اما زودگداز   های يخى سازه   ١پارت 

  ١٩  تست   ٧  ٥٥  های شش گوشه حلقه   - مولكول آب    -   Oاتم    ٢پارت 

  ٩:٤٥  تست   ٢  ٥٧  يخ و گرافيت   ٣پارت 

  ١٨:٣٠  تست   ٦  ٥٨  مرور انواع ساختارها   ٤پارت 

  ٥:٤٥  تست   ٢  ٦٠  رفتار فيزيكى و شيميايى مولكول ها   ٥پارت 

  ١٦  تست   ٤  ٦١ عنصر نخست جدول تناوبى   ٣٦گازهای نجيب و    ٦پارت 

  تست   ٢٥  
٧٩:٣٠  

  دقيقه 
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 سازه هاي يخي ، زيبا با ظاهري سخت اما زودگداز                                                                                                                                          

  

  به عنوان نماينده اي از جامدهاي كووالانسي آشنا شديد  سيليسبا ساختار و رفتار 

  است  سختو  زيبا،  شفاف،  در حالت خالص و تراش خوردهاي كه  ماده

  بوده و هنر به كار رفته در آنها ، خود جلوه گر زيبايي است  شفافدارد به طوري كه سازه هاي يخي   ظاهري شبيه به آننيز  يخ

  

  

  

  

  

  

  

  
  

  سه بُعدي و  منظمدر يك آرايش  در ساختار يخ  H٢Oمولكول هاي مي دانيد 

  پديد مي آورند  استحكام ويژهبا  شبكه اي همانند كندوي زنبور عسل،  حلقه هاي شش گوشهبا تشكيل 

  

  

  
  
 

                                                           ،  جامد مولكوليدر ساختار يك                                                 ،  جامد كووالانسيدر ساختار يك                                                

                                                                                                             اتم ها پيوندهاي اشتراكي وجود دارد  از شمار معينيميان             اتم ها پيوندهاي اشتراكي وجود دارد  همه يميان                                 

                                                                                                             دارند  نقطه ي ذوب پايينيبه همين دليل چنين موادي             دارند  نقطه ي ذوب بالاييبه همين دليل چنين موادي                              

                                                     هستند . زودگدازو                                                                      هستند . ديرگدازو                                                           
  

  

  يخ                                                                                                      سيليس                                                                             

                                                                                  ↓                                                                                                             ↓            
  مولكولي جامد                                                                                        كووالانسي جامد                                                                       

                                                                                                                                      مولكول هااز  منظم آرايشي                                                                        اتم هااز   منظم آرايشي                                                                  

                                                                                  بعد  ٣در                                                                                                 بعد ٣در                                                                             

 ( سختي كم )                                                             ظاهري سخت                                                                               بسيار سخت                                                                         

  گداز                                                                 زودگداز                                                                                                  دير                                                                            

 مي شود  طبيعت يافتدر  خالصبه حالت       مي شود                                         طبيعت يافتدر  خالصبه حالت                                                     

  ) مناطق سرد سير)                                                                                        (  كوارتز(                                                                            
  

                                                                                                                          خالص و تراش خوردهدر حالت                                                               خالص و تراش خوردهدر حالت                                                            

                                    شفاف
   ظاهري شبيه به هم    

ር⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯ሮ                                     شفاف                                                                                                                             
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 ( مبتكران )                          كدام دو مورد پيشنهاد شده عبارت زير را به درستى پر مى كنند ؟                                                      -١

به همين دليل چنين موادی دمای   .............. وجود دارد  اتم ها پيوندهای   .............. .............. ميان  ..............  « در ساختار يک جامد  ذوب 

 دارند و .............. هستند . » 

  ديرگداز    -بالايى  - اشتراكى  -همه ی  -زودگداز         ب. كووالانسى  -پايينى  -كووالانسى   -شمار معينى  -آ. مولكولى 

  ديرگداز -بالايى  -كووالانسى  -شمار معينى  -زودگداز                ت. كووالانسى  -پايينى  -اشتراكى   -همه ی  -پ. مولكولى 

  ) آ و ت ٤) پ و ت                                      ٣) آ و ب                                       ٢                                 ) ب و پ              ١

 
 ( مبتكران )                   چند مورد از عبارت های زير در مقايسه ی يخ و سيليس درست اند ؟                                                            -٢

 آ. ظاهری شبيه هم دارند . 

  ب. هر دو جزو مواد كووالانسى هستند .

  پ. هر دو در طبيعت به صورت خالص يافت مى شوند . 

  ت. در هر دو ، همه ی اتم ها با پيوندهای اشتراكى به يكديگر متصل شده اند . 

١)  ٤                                                 ٣) ٣                                                ٢) ٢                                                  ٤) ١ 

 
 ( خيلى سبز )                      چند مورد از مطالب زير ، درست اند ؟                                                                                            -٣

 آ. فراوان ترين اكسيد در پوسته ی جامد زمين در حالت خالص و تراش خورده ، بسيار شفاف و سخت است .

 ب. يخ از نظر ظاهری شبيه سيليس است اما از نظر نقطه ی ذوب شبيه ديگر مواد مولكولى است .

  پ. در سيليس برخلاف يخ ، همه ی اتم ها با پيوندهای اشتراكى به يكديگر متصل شده اند . 

ت. شكل رو به رو مربوط به يک ماده ی مولكولى است كه ذرات سازنده ی آن مولكول سه اتمى مستقل و  

  مجزا است .

١)  ٤                                                 ٢) ٣                                                ٣) ٢                                                  ٤) ١  

 
 )  ١٤٠٣نوبت اول    –( سراسری تجربى داخل               كدام مورد درباره ی سيليس و يخ درست است ؟                                                  -٤

 ساختار سيليس ، سه بُعدی و ساختار يخ ، دو بُعدی است .  )١

 در سيليس هر اتم سيليسيم ، با دو اتم اكسيژن ، پيوند اشتراكى تشكيل مى دهد .  )٢

 سيليس خالص ، كدر و يخ ، شفاف است و هر دو ، ساختار شش گوشه دارند . )٣

 ساختار يخ منظم است و مولكول های آب ، شبكه ای مانند كندوی زنبور عسل به وجود مى آورند .  )٤
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  حلقه هاي شش گوشه –هر مولكول آب   –هر اتم اكسيژن                                                                                                                                         

  

  

  

  
  

  

  است حلقه هاي شش گوشه آن مبناي تشكيلاست كه  سازه ي يخي طبيعييك  برفدانه ي  

  

  

  

  

  
  

  

  

                            

  يخ                      حلقه هاي شش ضلعيدر                                            در ساختار يخ                                                                                    در اين ساختار                                                                       

                                                                                               هر مولكول آبپيرامون                                                                               هر اتم اكسيژن                                    

  شامل                              هر ضلع                  اكسيژنو اتم هاي                             وجود دارد                      پيوند هيدروژني ٤                                                                                                                                     

   اشتراكيپيوند  يك           حلقه ها        رأسدر                                                                                                                                                  دو اتم هيدروژنبه              دو اتم هيدروژنو به            

                  هيدروژنيپيوند  يكو               آن                                                           تاي ٢كه                         ديگر               تاي ٢و                                اشتراكيبا پيوند                 مولكول هاي ديگراز            

                                  ↓                                                          اتم هاي هيدروژنتوسط          جفت الكترون هاي ناپيونديتوسط                                                         هيدروژنيبا پيوندهاي       

  :                                        هر حلقهدر  در مجموع                                                                                                            اكسيژنروي اتم                                                  است                                  متصل                 

                                            هيدروژنيپيوند  ٦و  اشتراكيپيوند  ٦                               برقرار مي شوند                                                                                                                               ↓                                                 

                                                                                                                                                                                                              است  متصل Hاتم  ٤به  Oاتم هر                      

                                             

 
در ساختار يخ ، به ترتيب در اطراف هر مولكول آب چند پيوند هيدروژنى وجود داشته و مجموع شمار پيوندهای كووالانسى و هيدروژنى   -١

 ( خيلى سبز )                         در هر يک از حلقه های شش گوشه ی ساختار آن كدام است ؟                                                             

١٢_   ٤) ٤                                        ١٢_   ٣) ٣                                      ٦_  ٤) ٢                                        ٦_  ٣ )١ 
 

 ( مبتكران )                       چند مورد از عبارت های زير درباره ی يخ درست اند ؟                                                                              -٢

  در ساختار آن در يک آرايش منظم و دو بعدی ، حلقه های شش گوشه ای تشكيل مى دهند .  H٢Oآ. مولكول های  

  ب. ايجاد شبكه ای مانند كندوی زنبور عسل ، استحكام ويژه ای به آن داده است . 

  پ. در آن هر اتم اكسيژن به چهار اتم هيدروژن متصل است كه دو تای آن ها از دو تای ديگر بسيار قوی ترند . 

  ت. دانه ی برف يک سازه ی يخى طبيعى است كه مبنای تشكيل آن ، حلقه های شش وجهى است . 

٤)  ٤                                                 ٣) ٣                                                ٢) ٢                                                  ١) ١ 
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 ( كانون آبى )                 چند مورد از موارد زير از ويژگى های مشترک يخ و سيليس است ؟                                                            - ٣

 ب. شفافيت                    آ. آرايش منظم سه بعدی مولكول ها                      

  ت. سختى               گوشه هايى با اضلاع پيوند كووالانسى         ٦پ. تشكيل 

٤)  ٤                                                 ٣) ٣                                                ٢) ٢                                                  ١) ١                               

 
 ( خيلى سبز )                 چه تعداد از مطالب زير در مورد يخ ، درست اند ؟                                                                                 - ٤

  زودگداز است .  و  آ. جزء مواد مولكولى دسته بندی مى شود

  ب. مولكول های آب در آن ، يک آرايش منظم و سه بعدی با حلقه های شش گوشه تشكيل داده اند . 

پ. هر اتم اكسيژن در آن با دو اتم هيدروژن ، پيوند اشتراكى و با دو اتم هيدروژن از يک مولكول آب ديگر پيوند هيدروژنى تشكيل داده  

  است .

  پيوند هيدروژنى وجود دارد .  ٦پيوند اشتراكى و  ٦ت. شبكه ای مانند كندوی زنبور عسل دارد كه در حلقه های شش گوشه ی آن ، 

٤)  ٤                                                 ٣) ٣                                                ٢) ٢                                                  ١) ١  

  

 )  ٩٩ –( سراسری رياضى داخل  كدام مطلب زير ، درست است ؟                                                                                               - ٥

 است .   AsH٣  < PH٣  < NH٣، به صورت      AsH٣و   PH٣،   NH٣ترتيب نقطه ی جوش   )١

 مولكول های آب و استون ، هر دو قطبى اند ، جرم مولى استون بيشتر و نقطه ی جوش آن بالاتر است .  )٢

 يخ ساختار سه بُعدی دارد و در آن هر مولكول آب ، با چهار مولكول ديگر آب با پيوند اشتراكى متصل است . )٣

از تركيب های  )٤ بالاتر  نقطه ی جوش   ، پيوند دارد  فلوئور  اتم هايى مانند اكسيژن و  با  اتم هيدروژن   ، موادی كه در مولكول آن ها 

 هيدروژن دار مشابه دارند . 
 

 )   ١٤٠١ –( سراسری تجربى خارج                           )   H = ١،  O  = ١٦،  K =  ٣٩:  g.molି١(  چند مورد از مطالب زير ، درست است ؟  - ٦

 . رسانايى الكتريكى فلزها و نمک ها ، مستقل از حالت فيزيكى آن ها است 

  . برای حل كردن چربى ها و رنگ ها ، به جای استون از هگزان استفاده مى شود 

  گرم از آن وجود دارد . ٢/١١مولار پتاسيم هيدروكسيد ،  ٤ميلى ليتر محلول  ٥٠در 

  با افزايش غلظت مولى اتانول در آب ، مى توان رسانايى آن را به محلولHF  . نزديک كرد 

  اتم هيدروژن ، به وسيله ی دو نوع متفاوت از پيوندها متصل شده است . ٤در ساختار يخ ، هر اتم اكسيژن به 

  ) دو ٤) سه                                             ٣) چهار                                           ٢پنج                                             )١

 
 )  ١٤٠٢نوبت اول   –( سراسری رياضى داخل چند مورد از مطالب زير ، درست است ؟                                                                       - ٧

  . مولكول های آب در حالت بخار ، جدا از هم بوده و آزادانه در جنب و جوش هستند 

   و فشار  ٠℃در شرايط يكسان ( دمایatmچگالى آب از چگالى يخ بيشتر است . ١ ، ( 

 . در ساختار يخ ، هر مولكول آب از طريق پيوندهای اشتراكى و هيدروژنى ، به چهار مولكول ديگر آب متصل است 

  . در ساختار يخ ، مولكول های آب ، به گونه ای قرار دارند كه اتم اكسيژن آن ها در رأس حلقه های شش ضلعى جای دارند 

  . در حالت مايع ، بين مولكول های آب پيوند هيدروژنى قوی وجود دارد و در جايگاه های به نسبت ثابتى قرار دارند 

٥) ٤                                                ٤) ٣                                              ٣) ٢                                                ٢ )١   
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 يخ و گرافيت                             
  

    يخ                                                                                         گرافيت                                                                       

                                                                              ↓                                                                                                   ↓                           
  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  شش ضلعي داراي حلقه هاي                                                    شش ضلعيداراي حلقه هاي                                                      

  كندوي زنبور عسل همانند                                                       كندوي زنبور عسلهمانند                                                         

                                                                                                                             ناپيونديجفت الكترون  داراي                                                  ناپيونديجفت الكترون  فاقد                                                      
                                                                                    

  

  

 ( كانون آبى )                          در چند مورد زير ، مقايسه ای به درستى صورت گرفته است ؟                                                           - ١

 آ. تعداد اضلاع حلقه ها در ساختار ماده : گرافيت = يخ 

 ب. تعداد پيوندهای بين اتمى كه هر اتم در آن شركت مى كند : اكسيژن در يخ = كربن در گرافيت

١پ. تعداد جفت الكترون های ناپيوندی :  
٣

  مول كربن در ساختار گرافيت ١مول آب >  

  ت. تنوع : موادی كه در دسته ی تركيبات سيليكاتى هستند > موادی كه در دسته ی سيليس هستند . 

٤)  ٤                                                 ٣) ٣                                                ٢) ٢                                                  ١) ١  

 
 )  ١٤٠٤ –( سراسری رياضى خارج            كدام مورد درست است ؟                                                                                           - ٢

 شمار پيوندهای اشتراكى در حلقه های سازنده ی ساختار يخ و گرافيت ، برابر است .  )١

 از آنجا كه ساختار هندسى يخ و گرافيت مشابهند ، هر دو روی آب شناور خواهند ماند .  )٢

 در ساختار سيليس ، شمار پيوندهای هر اتم سيليسيم ، دو برابر شمار پيوندهای هر اتم اكسيژن است . )٣

Siتركيب اصلى به كار رفته در ساخت منشورها و عدسى ها ، دارای پيوندهای اشتراكى    )٤ − Si   . است 
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 انواع ساختارها مرور  
   پايه شيمي و هر سال تست قطعي كنكور

  

    فلز                                                     تركيب مولكولي                                          جامد كووالانسي                                              جامد يوني                                

                                       ↓                                                                  ↓                                                                  ↓                                                                  ↓                        
  رسانا همگي  در هر حالتي                               نارسانا در هر حالتي                                         نارسانا همگي                               نارسانا همه ي جامدهاي يوني               

              جامد ، مايع و گاز                                            بجز گرافيت                                  محلول و مذاب رسانادر حالت                

  

  

  

  

  

  

  

  )  Heو  Hبجز (  sدسته . عناصر ١        كه جزء                   هر تركيبي                                                             الماس. ١                                          دو ذره با بار مخالف. ١         

   fو  dدسته عناصر   تمامي . ٢                    نباشد دو دسته ي قبلي                                       (گرافن) گرافيت. ٢                               يوني نيستند شبه فلزها. ٢        

  :  pدسته عناصر  برخي از. ٣                                       ↓    )                                                     Si(  سيليسيم . ٣: يوني                                      فلزبا                            

        ٣ .H                                                                    سيليس. ٤   )SiOو                            تركيب هاي آلي  اغلب                )                      ٢ ...Bi  ،Pb  ،Sn  ،Ga  ،Al     

  )                                                        SiC(  سيليسيم كربيد. ٥: مولكولي                                نافلزبا                            

F  ،O  ،SO٤با                            
  ) Ge(  ژرمانيم . ٦               و ... : يون ٢ି

        ٤ .Al       

  : مولكولي بقيهبا                            

  

  رد ؟ چرا ؟ واژه هاي شيميايي رايج مانند ماده ي مولكولي ، فرمول مولكولي و نيروهاي بين مولكولي را براي توصيف كدام مواد زير مي توان به كار ب 

                                                                                        (g)  Clگرافيت ،    ٢ )   ،s  (C      ،(g) HF      ،(s)  NaCl      ،(s)  SiOو       ٢(l)  C٦H١٤  

  ماده ي مولكولي                                

  فرمول مولكولي                                  

  نيروهاي بين مولكولي                           

 تركيب مولكولي                                 

  

  مي شوند  شكننده و خردو در حالت جامد  سختيِ ناچيز، داراي  معمولاً نرممواد مولكولي 

  

  ، جزو مواد مولكولي هستند  تركيب هاي آلي اغلب

↓ 
 يوني و كووالانسي  تنوع و شمار مواد  >  مولكولي تنوع و شمار مواد

  

  به شمار مي روند . مواد مولكوليهستند ، جزو  مايع يا گازكه در دماي اتاق به حالت  مواديتمام 
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                                                                ( كانون آبى )         برای هر ويژگى (آ) و (ب) ، چند ماده از مواد زير را مى توان مثال زد ؟                                                           - ١

 C٦H١٤  (l)و  s  (C  ،(g)  HF   ،(s)  NaCl  ،(s)  SiO٢، ( الماس ،  Cl٢  (g)         آ. دارای پيوندهای كووالانسى بين همه ی اتم ها       

 ب. رسانای جريان الكتريسيته در حالت محلول يا مذاب

٣_  ١) ٤                                           ١_   ٢) ٣                                        ٢_  ٢) ٢                                         ١_  ٣) ١ 

 
 ( مبتكران )                      چند مورد از موارد زير جزو مواد مولكولى محسوب مى شوند ؟                                                             - ٢

 
  الماس   -   آمونيوم كلريد   - فورميک اسيد     - هيدروژن كلريد      - استيرن     - سيليسيم كربيد     - اتين      - گلوكز      - يخ خشک   

  

٧)  ٤                                                 ٦) ٣                                                ٥) ٢                                                  ٤) ١  

  

 ( خيلى سبز )                     در چند مورد از مواد زير مى توان از واژه ی « نيروهای بين مولكولى » استفاده نمود ؟                                - ٣

 
  قلع     -    برم   -   هيدروژن فلوئوريد    -  سود سوزآور   -   بنزن   -   دی نيتروژن تترا اكسيد    -   سيليس  -   پتاس سوزآور   - ک  آه   

  

٦)  ٤                                                 ٥) ٣                                                ٤) ٢                                                  ٣) ١  

 
 ( كانون آبى )                   چه تعداد از مواد زير دارای نيروی بين مولكولى هستند ؟                                                                          - ٤

     H٢O         NH٣          SiO٢          SOالماس        گرافيت                    ٣CH٤          CO٢          NaCl          CaSO٤                            

  

٥)  ٤                                                 ٤) ٣                                                ٣) ٢                                                  ٦) ١  

 
 ( مبتكران )        اند ؟                                                                                                  نادرستچند مورد از عبارت های زير  - ٥

 است . SiO٢آ. سيليس يک جامد كووالانسى است كه فرمول مولكولى آن به صورت 

  ب. همه ی تركيب های آلى جزو مواد مولكولى هستند . 

  يک جامد كووالانسى است بنابراين نمى توان برای آن از واژه ی نيروهای بين مولكولى استفاده نمود .   s  (Cپ. ( گرافيت ، 

  تنها برای دو ماده مى توان از واژه ی « مولكول » استفاده نمود .  C٦H١٤  (l)و  HF  ،(s)  NaCl  (g)،  Cl٢  (g)ت. در ميان  

٤)  ٤                                                 ٣) ٣                                                ٢) ٢                                                  ١) ١  

 

 ( خيلى سبز )                      چند مورد از مطالب زير ، درست اند ؟                                                                                             - ٦

 آ. مواد مولكولى در هيچ حالتى ( جامد ، مايع و گاز ) رسانای جريان الكتريسيته نيستند .

  ب. مواد مولكولى معمولاً نرم هستند و در حالت جامد در اثر ضربه ، خرد مى شوند . 

  پ. برخلاف مواد مولكولى ، همه ی مواد كووالانسى در دما و فشار اتاق به حالت جامد هستند . 

  جدول دوره ای ، تاكنون هيچ تركيب مولكولى با عنصرهای ديگر شناخته نشده است . ١٤ت. از دو عنصر نخست گروه 

٤)  ٤                                                 ٣) ٣                                                ٢) ٢                                                  ١) ١  
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 رفتار فيزيكي و شيميايي مولكول ها                             

  

  مولكول ها                                                                                  

  

                                                                واحدهاي سازنده ي          كه        واحدهاي مجزايي                         نقش كليديو                         

  هستند                             مواد مولكولي                  دو يا چند اتم شامل                 تعيين خواص و رفتاردر                 

  بوده                پيوندهاي اشتراكي اين دسته از مواد دارند            با                   

  

  

  مواد مولكولي                                                      رفتار شيميايي               مواد مولكولي                              يزيكي رفتار ف                                                                          

    به طور عمده                                                                 نوع و قدرتبه                                                                                   

  ( جفت الكترون هاي پيوندي )  پيوندهاي اشتراكي آن ها               وابسته به  نيروهاي بين مولكولي                                                                         

  موجود در مولكول جفت الكترون هاي ناپيونديو       دارد                                   بستگي                                                                                       

                                                                                             ↓                                                                                      ↓           

  واكنش پذيري                                     چگالي  -به حالت مايع نقطه جوشو  آنتالپي تبخير                                                    

  

  

  

  
 

 ( مبتكران )                           چند مورد از عبارت های زير ، درست اند ؟                                                                                        -١

 آ. تنوع و شمار مواد به صورت : مواد مولكولى > مواد كووالانسى است . 

 ب. تركيب هايى كه در دما و فشار اتاق به حالت مايع هستند ، جزو مواد مولكولى به شمار مى روند . 

  پ. استفاده از واژه ی « فرمول مولكولى » برای همه ی تركيب های آلى مناسب است . 

ت. در مواد مولكولى ، رفتار شيميايى به طور عمده به پيوندهای اشتراكى مربوط بوده و جفت الكترون های ناپيوندی موجود در مولكول 

  تأثير چندانى بر آن ندارند . 

  آنتالپى تبخير و نقطه ی جوش يک تركيب مولكولى به حالت مايع به نيروهای بين مولكولى آن وابسته است ث. 

٤)  ٤                                                 ٣) ٣                                                ٢) ٢                                                  ١) ١  

 
 ( خيلى سبز )                است ؟                                                                                                           نادرستكدام گزينه  -٢

  واحدهای سازنده ی مواد مولكولى ، واحدهای مجزايى هستند كه از دو يا چند اتم با پيوند اشتراكى تشكيل شده اند .  )١

 حالت فيزيكى ، آنتالپى تبخير و نقطه ی جوش مواد ، ويژگى هايى هستند كه به نوع و قدرت نيروهای بين مولكولى بستگى دارند .  )٢

 به نوع و قدرت نيروهای بين مولكولى آن وابسته است .  C٦H١٤  (l)رفتارهای فيزيكى مانند نقطه ی جوش و آنتالپى سوختن  )٣

ناپيوندی   )٤ الكترون های  و جفت  پيوندی )  الكترون های  اشتراكى ( جفت  پيوندهای  به  عمده  به طور  مولكولى  رفتار شيميايى مواد 

 موجود در مولكول ها وابسته است . 
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   عنصر نخست جدول دوره اي  ٣٦گازهاي نجيب و                           
  

  

  

  

  

  

  

 حاوي  گاز نجيبگازهاي نجيب                                            هر نمونه از  به همين دليل             از گاز نجيب                             هر نمونهگويي                             

  است                           وان دروالسبا برهم كنش هاي  اتم هايي به شمار مي روند                             مولكولي مواد              تشكيل شده است              مولكول هاي تك اتمي از                 
  

 

  

  

  

  

                   
               

 

  هستند :  فلزهاهستند :                  عنصرهايي كه جزو  مواد كووالانسي هستند :                  عنصرهايي كه جزو   مواد مولكولي عنصرهايي كه جزو                

  )  Heو   H بجز(   sدسته ي . عناصر ١)                                                                     C(  كربن. ١                               I٢و   Br٢،  Cl٢،  F٢:  هالوژن ها. ١                

               ٢  .H٢  ،O٢  ،N٢  ،P٤  ،Sو  ٨Seشبه فلزها. و ٢                                 ٨  :B  ،Si  ،Ge  ،As                                     دسته ي  عناصر   همه ي. ٢d  

   pدسته ي از عناصر  تعداد كمي . ٣                                                                                                           تك اتمي : مولكول هاي  گازهاي نجيب. ٣                

  و ...                                     Al  ،Gaمانند :                                                                                                                                                                                                     

  

 
 

 ( خيلى سبز )                                    بدون در نظر گرفتن گازهای نجيب ، چه تعداد از موارد زير برای تكميل عبارت داده شده مناسب است ؟           -١

  عنصر نخست جدول دوره ای ، .............. عنصرهای .............. ، .............. . »   ٣٦« در ميان 

  الگوی ساختار ذره ای شبيه طلا دارند             - sدسته ی  -آ. همه ی 

  جزء جامدهای كووالانسى هستند - ١٤گروه  -ب. همه ی 

  جزء مواد مولكولى دسته بندی مى شوند         - pدسته ی  -پ. بيشتر 

  خصلت شبه فلزی دارند  - pدسته ی  -ت. شمار اندكى از 

٤)  ٤                                                 ٣) ٣                                                ٢) ٢                                                  ١) ١  
 

 ( خيلى سبز )                       چند مورد از عبارت های زير ، درست اند ؟                                                                                      -٢

  آ. هاليدهای همه ی فلزهای قليايى جدول تناوبى ، ساختار ذره ای مانند شكل رو به رو دارند . 

  جدول تناوبى جزء مواد مولكولى دسته بندی مى شوند .  ١٧عنصر اول گروه  ٤ب. 

  جدول تناوبى ساختار ذره ای مانند شكل رو به رو دارند .  ١٤پ. اكسيد همه ی عناصر گروه 

  ت. دوره های دوم و سوم جدول تناوبى برخلاف دوره ی اول با يک جامد فلزی شروع مى شوند . 

٤)  ٤                                                 ٣) ٣                                                ٢) ٢                                                  ١) ١  

www.fullito.com سایت رسمی انتشارات فولیتو

www.fullito.com با فولیتو، فولی تو

انتشارات فولیتو


سایت رسمی 
 

 
 

WWW.FULLITO
.COM



٦٢ 
 

 ( مبتكران )        چند مورد از ويژگى های زير ، جزو خصوصيات عمومى جامدهای مولكولى هستند ؟                                              - ٣

  آ. سخت نبودن 

  ب. عدم يافت شدن به حالت جامد در شرايط معمولى 

  پ. عدم رسانايى الكتريكى در حالت های جامد ، مايع و يا گاز 

  ت. نداشتن عنصر سيليسيم

  ث. داشتن دست كم يک پيوند اشتراكى

  ج. عدم وابسته بودن رفتار شيميايى به جفت الكترون های ناپيوندی روی اتم ها 

٤)  ٤                                                 ٣) ٣                                                ٢) ٢                                                  ٥) ١ 

 
 ( مبتكران )                  چه تعداد از موارد پيشنهاد شده جزو ويژگى های عمومى تركيب های مولكولى هستند ؟                                 - ٤

  آ. وجود دست كم يک پيوند اشتراكى در واحدهای سازنده ی آن ها  

  ب. جامد نبودن در دما و فشار اتاق  

  پ. سخت و شكننده بودن  

  ت. وجود دست كم دو نوع عنصر در ساختار مولكول های آن ها  

  ث. داشتن تنوع و شمار مواد بيشتر در مقايسه با مواد يونى و مواد كووالانسى 

٤)  ٤                                                 ٣) ٣                                                ٢) ٢                                                  ١) ١  
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  رفتار مولكول ها و توزيع الكترون ها   -٥
  ) كتاب درسي  ٧٧و  ٧٦،   ٧٥صفحات (    

  

  زمان   تست   صفحه   مبحث   

  ٩  تست   ٢  ٦٤  ساده ترين مولكول ها   ١پارت 

  ١٤:١٥  تست   ٢  ٦٥  مرور ساختار لوويس كل مولكول های كنكور   ٢پارت 

  ٢٧  تست   ١٠  ٦٧  تست های كنكور ساختار لوويس مولكول ها   ٣پارت 

  ٩:٣٠  تست   ١  ٧٠  بار جزئى و نقشه پتانسيل الكتروستاتيكى   ٤پارت 

  ٧  تست   ٢  ٧١  مفهوم قطبى و ناقطبى بودن مولكول ها   ٥پارت 

  ١٨:١٥  تست   ٥  ٧٢ بررسى نقشه پتانسيل الكتروستاتيكى مولكول های دواتمى   ٦پارت 

  ٤٧:٤٥  تست   ١٣  ٧٤  تمام مولكول های فصل بررسى نقشه پتانسيل الكتروستاتيكى    ٧پارت 

  ٢٢:١٥  تست   ١٠  ٧٨ كربن تترا كلريد و كلروفرم   ٨پارت 

  ١٤  تست   ٤  ٨١ آنيون سيليكات   ٩پارت 

  ٣١:٣٠  تست   ١٤  ٨٣ كربنات ، نيترات ، سولفات ، فسفات و سيليكات   -آمونيوم    ١٠پارت 

  ٩:٣٠  تست   ٤  ٨٧  هليم   ١١پارت 

  ١٣:٤٥  تست   ٤  ٨٨  گشتاور دوقطبى هيدروكربن ها   ١٢پارت 

  ٧:٤٥  تست   ٣  ٩٠  پروپان و دی متيل اتر   ١٣پارت 

  تست   ٧٤  
٢٣١:٣٠  

  دقيقه 
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 ساده ترين مولكول ها                             
  

  ي يك گونه ي شيميايي را طوري نمايش مي دهد كه   اتم هاي سازنده الكترون هاي ظرفيتآموختيد كه ساختار لوويس ،  ١در شيمي 

  پيروي مي كند   هشت تايياز قاعده ي  الكترون هاي پيوندي و ناپيوندي توزيع جفتبر اساس  هر اتم

  اتم هيدروژن كه تنها يك جفت الكترون پيوندي يا يك پيوند اشتراكي پيرامون آن نمايش داده مي شود  به جز

 ↓  
  آن به ويژه در ميدان الكتريكي دارد   نقش مهمي در تعيين رفتاردر هر مولكول  توزيع اين جفت الكترون ها

  

 هستند  دو اتمي ها،  ساده ترين مولكول ها

                                                                                                                                                             

  جور هستهمولكول دواتمي                                                   ناجور هستهمولكول دواتمي                                                                        

  اقطبي         ن  ←   ندو اتم يكسا              طبي                                       ق  ←  قدو اتم متفاو                                                                         

       صفر =گشتاور دو قطبي                                                       صفر >گشتاور دو قطبي                                                                           

                                                              نمي كندجهت گيري                                                              جهت گيري مي كند                                                                             

                                                                                    CO - NO                                                                        N٢ - O٢ - H٢                                                                                                                   

                                                                         HI - HBr - HCl -  HF                                                       I٢ - Br٢ - Cl٢ -  F٢                                  

                                                                                  IBr - BrCl                                             

  

 
  

 ( مبتكران )                        چند مورد از عبارت های زير درست اند ؟                                                                                          - ١

آ. ساختار لوويس ، الكترون های ظرفيت اتم های سازنده ی يک گونه ی شيميايى ( به جز اتم هيدروژن ) را طوری نمايش مى دهد كه 

 هر اتم بر اساس توزيع جفت الكترون های پيوندی و ناپيوندی از قاعده ی هشت تايى پيروی مى كند .

  ب. توزيع جفت الكترون های پيوندی و ناپيوندی در هر مولكول نقش مهمى در تعيين رفتار آن به ويژه در ميدان الكتريكى دارد . 

  پ. ساده ترين مولكول ها ، مولكول های دو اتمى ناجور هسته مى باشند . 

  ت. گشتاور دو قطبى مولكول های دو اتمى صفر است .

  ث. اتم فلوئور همانند هيدروژن تنها مى تواند دارای يک جفت الكترون پيوندی يا يک پيوند كووالانسى باشد . 

٤)  ٤                                                 ٣) ٣                                                ٢) ٢                                                  ١) ١  

 
 ( خيلى سبز )                      كدام موارد از مطالب زير ، درست اند ؟                                                                                          - ٢

 آ. ساده ترين مولكول ها ، مولكول های دو اتمى هستند كه خود به دو دسته ی جور هسته و ناجور هسته تقسيم مى شوند . 

الكتريكى جهت گيری    از دو اتم يكسان تشكيل شده است اما برخلاف آن ها در ميدان  ب. مولكول هيدروژن مانند مولكول هالوژن ها 

 مى كند . 

  پ. دو جزء اصلى سازنده ی هواكره مولكول های دو اتمى جور هسته هستند كه گشتاور دو قطبى آن ها صفر است .

  ت. مولكول های ناقطبى در ميدان الكتريكى جهت گيری نمى كنند و گشتاور دو قطبى مخالف صفر دارند . 

  ) پ و ت٤) آ و ب                                          ٣) ب و ت                                    ٢                    ) آ و پ                           ١
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  كنكور هاي  مولكول  كل  ساختار لوويسمرور                              
             

    داراي حجم  - بعدي ٣                          مسطح                                                                                  -بعدي  ٢                                                           

  

                                            قلمرو ٤داراي   اتم مركزي                                                                               قلمرو  ٣داراي  اتم مركزي                               قلمرو ٢داراي   اتم مركزي   

                 

              CO٢                    <                    SO٣                   <                    SO٢                   <                  CH٤                    <                 NH٣                    <                  H٢O                                                    
                                                                                                                                                                              

                                                                                                                        

  

                                         

  قلمرو  ٤قلمرو                اتم مركزي  ٤قلمرو                اتم مركزي  ٤قلمرو               اتم مركزي    ٣قلمرو                اتم مركزي  ٣اتم مركزي      قلمرو              ٢اتم مركزي 

  قلمرو پيوندي  ٢قلمرو پيوندي                      ٣قلمرو پيوندي                  ٤قلمرو پيوندي                  هر  ٢    قلمرو پيوندي                ٣قلمرو پيوندي                هر  ٢هر 

  قلمرو ناپيوندي  ٢                 قلمرو ناپيوندي     ١                                   -قلمرو ناپيوندي                                 ١                                     -                                                -               

  پيوند   ٢                       پيوند                ٣پيوند                                    ٤       پيوند                             ٣پيوند                                    ٤پيوند                                     ٤          

               ↓                                                 ↓                                                 ↓                                              ↓                                                ↓                                                ↓                                                        
خميده                                                                                                                                       هرم                                     چهاروجهي                                    خميده                                 مسطح مثلثي                                     خطي              

  قطبي                                         قطبي                                         ناقطبي                                      قطبي                         ناقطبي                                                       ناقطبي            

                    ٥/١٠٩  كمتر از خيلي                     ٥/١٠٩ كمتر از                                 ٥/١٠٩                                  ١٢٠ كمتر از                                       ١٢٠                                             ١٨٠             
  

  

  جهت گيري مي كند       جهت گيري مي كند                          نمي كندجهت گيري مي كند               جهت گيري                 نمي كندجهت گيري                 نمي كندجهت گيري   

               ↓                                                  ↓                                                ↓                                              ↓                                                ↓                                                ↓                                                    

                                                                                                                                             O٣                                               -                                         CS٢   ناقطبي        

                                                                                                                                            COS   قطبي         

                                                                                                                                  كربونيل سولفيد  

  

  

  قرار دارند روي يك خط راستاتم سازنده ي آن بر  هسته هر سه،   خطي سه اتميدر مولكول 

  

  

  

  تقارن و توزيع يكنواخت بارهاي الكتريكي را در مولكول هاي چند اتمي به هم بزند ،يكي از عواملي كه مي تواند 

  است  روي اتم مركزي جفت الكترون هاي ناپيونديوجود 
  

                                                                                                                ( سراسری رياضى داخل )                          وجود جفت الكترون ناپيوندی روی اتم مركزی در يک مولكول ، در كدام ويژگى آن اثر كمتری دارد ؟ -١

 ) طول پيوند ٤                                ) شكل هندسى      ٣                         ) زاويه ی پيوندی     ٢                ) قطبيت مولكول            ١
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                                               CO٢     <    SO٣    <    SO٢     <    CH٤     <    NH٣     <     H٢O     ١(  ا: ترتيب زواي                   

                                                                                                                          CCl٤          ،CHCl٢(  : چهاروجهي منتظم و نامنتظم     ٣  

                                                                                                 CO         ،N٢         ،NO         ،O٢         ،H٣(  : دو اتمي هاو اِكيپش      ٢          

NO٢         ،NO     ٤(  : تك الكترون ها                                           

                                                                                                                                   N٢O          ،NO٥(  : قاطي نكنيم     ٢                                                                                                                           

                                             N٢O٥         ،N٢O٤          ،N٢O٣         ،N٢O٢         ،N٢O          ،NO٢         ،NO      تركيب هاي :N  وO  )٦  

    HCN         ،N٢O          ،BeCl٢         ،CO٧(  : خطي ها     ٢  

     COCl٢         ،NO٢Cl          ،BH٣         ،SO٨(  : مسطح هاي مثلثي     ٣  

     ICl٣          ،XeF٢         ،PCl٥         ،SF٦          ،SF٤         ،BH٣          ،BeCl٢          ،NO٢         ،NO      ٩(  نشده ها: اوكتت  

                            ICl٥          ،XeF٤                                          

                           ICl٧          ،XeF٦                       

                                               XeF٨                            

     NOCl         ،SOCl٢          ،POCl٣         ،COCl١٠(  : هالوژن  +  اكسيژن  +  اتم مركزي     ٢  

                                                                      NO٢Cl        ،SO٢Cl٢                                                              

     HClO         ،H٢SO٣         ،HNO٢         ،H٢CO١١(  : اسيد ها     ٣  

                                                                                                               HClO٢         ،H٢SO٤         ،HNO٣                              

                                                                                                                  HClO٣                

                                                                                                                HClO٤                             

     H٣PO٢          ،H٣PO٣         ،H٣PO١٢(  دارفسفر: اسيدهاي      ٤  

 
 

  )  ١٤٠٠ –( سراسری رياضى داخل              با توجه به قاعده ی هشت تايى ، ساختار لوويس كدام مولكول های زير ، درست است ؟              -٢

  

  

  
  

  

  

                                ) پ و ت٤                                  ) آ و ت        ٣) ب و پ                                     ٢آ و ب                                         )١
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٦٧ 
 

 تست هاي كنكور ساختار لوويس مولكول ها                             
 

 )  ٩٩ –( سراسری تجربى داخل           در كدام رديف های جدول زير ، داده های مربوط به تركيب ، درست است ؟                                  -١

  ، جفت الكترون های ناپيوندی روی اتم ها است . ) n.e، جفت الكترون های پيوندی و  p.e( منظور از 

٣،  ١ )١ 

٤،  ٢ )٢ 

٣،  ٢ )٣ 

٤،  ١ )٤  

  

  

  

  

  

 )  ١٤٠٠ –( سراسری رياضى خارج              كدام موارد از مطالب زير درباره ی مولكول كربونيل سولفيد ، درست است ؟                            -٢

 )g.molି٣٢:  ١ = S  ،١٦ =  O  ،١٢ =  C   ،١ = H     (  

  آ) جرم مولى آن با جرم مولى استيک اسيد برابر است .

  ب) مولكول آن ، مانند مولكول كربن دی اكسيد ، ساختار خطى دارد . 

  پ) در لايه ی ظرفيت اتم های آن ، دو جفت الكترون ناپيوندی وجود دارد . 

  ت) شمار جفت الكترون های پيوندی در آن ، با شمار آن ها در مولكول اتين برابر است . 

  ) آ و ب                                      ١

  ) پ و ت                                    ٢

                          ) آ ، ب و پ            ٣

  ) ب ، پ و ت  ٤

 
 )  ١٤٠١ –( سراسری رياضى داخل                 ساختار مولكولى كدام تركيب ، فاقد پيوند سه گانه است ؟                                               -٣

١( O٢                                             ٢  (CO                                         ٣ (HCN                                           ٤  (N٢             

 
ه شود ،  چند عبارت زير ، اگر در جای خالى جمله ی « ........................ مولكول اوزون در مقايسه با مولكول اكسيژن بيشتر است . » گذاشت -٤

 )   ١٤٠١  –( سراسری تجربى داخل           مفهوم علمى درستى را در بر خواهد داشت ؟                                                                    

      شمار الكترون های ناپيوندی                       شمار الكترون های پيوندی 

                                                 واكنش پذيری  پايداری 

  گشتاور دو قطبى 

 ) پنج٤) چهار                                             ٣) سه                                          ٢دو                                              )١
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٦٨ 
 

 )  ١٤٠١ –( سراسری رياضى داخل چند مورد از مطالب زير ، درست است ؟                                                                                   -٥

  عنصرZ٢٨
 و دوره ی چهارم جدول تناوبى است . ١٠، يک فلز واسطه از گروه   

 در اتم عنصرها ، زيرلايه های دارای  l + n   . كوچک تر ، پايدارترند و زودتر الكترون مى گيرند 

   اگر دو نافلز ، يک تركيب ناقطبى با فرمول عمومىADتشكيل دهند ، عنصر   ٢A  جدول تناوبى جای دارد .  ١٤در گروه 

            گرفته نظر  در  آن  پيرامون  هايى  لايه  در  و  اتم  ی  هسته  به  نسبت  كوچک  بسيار  فضايى  در  ها  الكترون   ، جديد  اتمى  مدل  در 

 مى شوند . 

 چهار                                              )١

 سه                                           )٢

 دو                                               )٣

 يک )٤
 

 ، ساختار خطى داشته باشد ، چند مورد از مطالب زير درباره ی آن ، درست است ؟ AD٢اگر مولكول  -٦

                                                       . ١٤٠٢نوبت اول    –( سراسری رياضى داخل                  گشتاور دو قطبى آن برابر صفر است   ( 

  عنصرهایA   وD  . مى توانند در يک دوره ی جدول تناوبى جای داشته باشند 

  ، به يقينA   وD  هر دو نافلز هستند و شعاع اتمA  از شعاع اتمD است . بزرگ تر 

  . در لايه ی ظرفيت اتم ها در مولكول آن ، جفت الكترون ناپيوندی مى تواند وجود داشته باشد 

١ )١                                                    

٢ )٢                                               

٣ )٣                                                 

٤ )٤ 
 

  )  ١٤٠٢ –( سراسری رياضى خارج              تركيب های كدام مورد مى تواند نماينده ی مناسبى برای ساختارهای داده شده باشد ؟              -٧

  

  

  

  

١( CHCl٣  :d      ،SiF٤  :b     ،SCO   :a                                ٢   (H٢S  :c      ،CH٤  :b     ،HCN  :a                           

٣   (NH٣  :d      ،OF٢  :c     ،SiH٤  :b                                  ٤   (SO٣  :d     ،H٢O  :c      ،HF  :a                                           

 

 )  ١٤٠٣نوبت اول   –( سراسری رياضى داخل                    با توجه به واكنش داده شده ، كدام مورد درست است ؟                                     -٨

                                                                                         (g)  HF٤   +    (g)  ٢CF٤    →   (g)  ٦F٢   +   (g)  C٢H٤      

 همه ی اتم ها در ساختار واكنش دهنده ها به آرايش گاز نجيب رسيده اند .  )١

 و با بار آن در فراورده متفاوت است . ٢-بار كربن در واكنش دهنده برابر  )٢

 اين واكنش ، نمونه ای از تشكيل فراورده های قطبى از واكنش دهنده های ناقطبى است .  )٣

٤( CFبيشترين شمار جفت الكترون های پيوندی را در ميان مولكول های شركت كننده در واكنش دارد .  ٤ ، 
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                                                                                               )  ١٤٠٤ –( سراسری رياضى داخل                   برابر شمار پيوندهای دوگانه است ؟       ٦در كدام مورد ، شمار جفت الكترون های ناپيوندی ،  - ٩

١( NOCl     ،SO٢                                                                                                           

٢( NOCl     ،COCl٢                       

٣( CS٢     ،SO٢                          

٤( CS٢     ،COCl٢                        

  

 
 )  ١٤٠٤ –( سراسری رياضى خارج    در كدام مورد ، نسبت شمار جفت الكترون های ناپيوندی به شمار پيوندهای يگانه ، عكس يكديگر است ؟ - ١٠

١( CH٣Cl     ،OF٢              

٢( OF٢     ،SCO                          

٣( CH٣Cl     ،HCOOH                              

٤( SCO     ،HCOOH                

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

www.fullito.com سایت رسمی انتشارات فولیتو

www.fullito.com با فولیتو، فولی تو

انتشارات فولیتو


سایت رسمی 
 

 
 

WWW.FULLITO
.COM



٧٠ 
 

 بار جزئي و نقشه پتانسيل الكتروستاتيكي  
  

                                                CO٢                                                CH٤                                                 PH٣                                                 H٢O                               

  

                                   

                         

  مولكول ناقطبي                               مولكول قطبي                              مولكول قطبي                 مولكول ناقطبي                                  

                       پيوند قطبي           پيوند ناقطبي                             پيوند ناقطبي                                      پيوند قطبي                                        

  
  

  انواع پيوند كووالانسي                                                         

  

                                             پيوند كووالانسي ناقطبي                                                                                                                                قطبي پيوند كووالانسي                        

              ٠  ≥ناقطبي     ≥  ٤/٠                             ٤/٠  >قطبي     ≥  ٧/١                        

  

 

  

  

  :  ، ابزاري مناسب براي نقشه پتانسيل الكتروستاتيكي

  گونه شيميايييك روي اتم هاي سازنده ي  بررسي تراكم بار الكتريكي.  ١

  ) را كجا مي گذرانند  بيشتر وقت خود( نشان مي دهد الكترون ها  احتمال حضور الكترون ها.  نمايش ٢

                                                                                                   (متقارن) بودن مولكول ها ناقطبي(نامتقارن) و  قطبي.  تعيين ٣

  
  

  

  كمترتراكم  آبي و رنگ  بيشترتراكم  سرخرنگ 

  بار الكتريكي را نشان مي دهد

  

  

  

  

 
 ( خيلى سبز )                 كدام موارد زير درباره ی نقشه های پتانسيل الكتروستاتيكى ، درست است ؟                                               -١

 آ. فقط برای نمايش احتمال حضور الكترون ها در مولكول های دو اتمى به كار مى رود . 

 ب. با كمک آن مى توان تراكم الكترون و گشتاور دو قطبى را در مولكول يا يون ها تشخيص داد . 

  پ. برای مولكول های دو اتمى متقارن نيست .

  ت. نشان مى دهد الكترون ها بيشتر وقت خود را اطراف كدام اتم مى گذرانند . 

  ) ب و ت ٤) آ و پ                                       ٣) پ و ت                                       ٢                    ) آ و ب                           ١

δି δା 
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 مفهوم قطبي و ناقطبي بودن مولكول ها     
  

  مولكول هاي قطبي (نامتقارن) و ناقطبي (متقارن) 

  

  
  

  

                                                                                     ↓                                                                                                        ↓                                                                                     

  

  

  

  

  

  

                                                                                     ↓                                                                                                        ↓                                                                                     

  برآيند بردارها صفر است                                                                 نيستبرآيند بردارها صفر                                               

                              است                تقارنمولكول داراي                                                                  نيستمولكول داراي تقارن                                             

  اند  ناقطبي ،   متقارنهمه ي مولكول هاي              اند                              قطبي ،  نامتقارنهمه ي مولكول هاي                                   

   
  
  
  
  
  
  

  

  اند ناقطبي ،   تمامي هيدروكربن ها

  
 

  )   ( سراسری تجربى داخل                                                          كدام مولكول قطبى است ؟                                                    -١

  

  

  
 

 ( مبتكران )                            چند مورد از مولكول های زير ناقطبى اند ؟                                                                                       -٢

 
  

  

  

٤)  ٤                                                 ٣) ٣                                                ٢) ٢                                                  ١) ١ 
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  نقشه پتانسيل الكتروستاتيكي مولكول هاي دواتميبررسي                               
  

  دو اتمي ها

  

  هسته                  جورناجور هسته                                                                                                                                                                 

  

  

  
  

    جفت الكترون پيوندي احتمال حضور                                   جفت الكترون پيوندي احتمال حضور                                                                

                                                                                                                             است بيشتر دو هسته فضاي بينبوده                                  در  بيشتر كلرهسته ي اتم  پيرامون                                                               

  را آنجا مي گذرانند بيشتر وقت خودگويي           آن بيشتر است                      نافلزيزيرا خاصيت                                                                 

                                                                                           ↓                                                                                               ↓                                                                                     
    الكترون هاي پيوندي احتمال حضوراز اين رو                     الكترون هاي پيوندي احتمال حضوراز اين رو                                                          

                                                                                                                             است متقارنو  يكسان روي هسته ها                                  نيست  متقارنو  يكسان روي هسته ها                                                               

                                                                                           ↓                                                                                               ↓                                                                                                                             
  هسته       دو اتمي جوردر مولكول هاي              هسته                          دو اتمي ناجوردر مولكول هاي                                                                  

                                                                                                                             الكترون ها   توزيع يكنواخت و متقارن                                        نبوده توزيع الكترون ها يكنواخت                                                                    

  بودن آن ها است  ناقطبي نشانه ي                                                   تراكم بار الكتريكي و                                                                               

  نيست  يكسانسازنده ي آن  روي اتم هاي                                                           

  

                                                                                     تراكم بار الكتريكي اتمي كه                    تراكم بار الكتريكي اتمي كه                                          

  است بيشتراست                               روي آن  كمترروي آن                                                

  ) δି(   جزئي منفي )                           بار  δା(   جزئي مثبتبار                                              

 
 

 ( خيلى سبز )            با توجه به شكل رو به رو ، چند مورد از مطالب زير درست اند ؟                                                                    -١

 آ. الكترون های پيوندی بيشتر وقت خود را در فضای بين دو هسته مى گذرانند . 

 ب. مى تواند مربوط به مولكول های گازی باشد كه به « جو بى اثر » شهرت دارد .

  پ. خصلت نافلزی اتم های شركت كننده در اين پيوند كووالانسى ، يكسان نيست .

  ت. اگر رنگ سرخ تراكم بيشتر بار الكتريكى را نشان دهد ، فضای بين دو هسته را مى توان با رنگ سرخ نشان داد . 

٤)  ٤                                                 ٣) ٣                                                ٢) ٢                                                  ١) ١  

 
  ( خيلى سبز )                           است ؟                                                                     نادرستبا توجه به شكل رو به رو ، كدام مطلب  -٢

 نمى تواند نقشه ی پتانسيل الكتروستاتيكى مولكول كربن مونو كسيد باشد.  )١

 بيشتر است .  Aاز خاصيت نافلزی عنصر  Bخاصيت نافلزی اتم عنصر  )٢

 مى تواند اتم برم باشد .   B، اتم كلر باشد ،  Aاگر  )٣

 است .  Aبيشتر از اتم  Bاحتمال حضور جفت الكترون های پيوندی پيرامون اتم  )٤
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اتمى   -٣ مولكول دو  در  Xاگر  − Y    اتم پيرامون هسته ی  پيوندی  الكترون  اتم    Yاحتمال حضور جفت  از  عبارت    Xبيشتر  ، كدام  باشد 

 ( خيلى سبز )                         است ؟                                                                                                                          نادرست
 است .  Yبيشتر از خصلت فلزی اتم عنصر   Xخصلت فلزی اتم عنصر  )١

Xگشتاور دو قطبى مولكول   )٢ − Y . بيشتر از گشتاور دو قطبى آلكان ها است 

Xتوزيع الكترون های پيوندی در مولكول  )٣ − Y  . نامتقارن است ، 

Xجهت گيری مولكول های  )٤ − Y . در ميدان الكتريكى به صورت شكل رو به رو است 

 
  ( خيلى سبز )             چند مورد از مطالب زير درباره ی مولكول های هيدروژن و كلر ، درست اند ؟                                                  -٤

 آ. جزء مولكول های دو اتمى جور هسته اند كه در ميدان الكتريكى جهت گيری ندارند . 

 ب. هر يک دارای يک پيوند كووالانسى هستند و نقطه ی جوش آن ها با يک ديگر تفاوت چندانى ندارد . 

پ. فراورده ی واكنش آن ها يک مولكول دو اتمى ناجور هسته است كه نقشه ی پتانسيل الكتروستاتيكى آن مى تواند به صورت رو به رو 

  باشد . 

  است . ٧محلول آبى آن كوچک تر از  pHت. فراورده ی واكنش آن ها در دمای اتاق ، گازی است كه 

٤)  ٤                                                 ٣) ٣                                                ٢) ٢                                                  ١) ١  
  

  براي بار هزارم 
  

  

  
  

  

  

 
 ) ، دو هالوژن از جدول تناوبى عنصرها ، با گاز هيدروژن واكنش مى دهند ؟  ℃در كدام گستره ی دمايى ( با يكای  -٥

 )  ١٤٠٣نوبت اول    –( سراسری رياضى داخل                                                                                                                         

 ٤٠٠تا     -٢٠٠) ٤                           ٢٥٠تا     -٢٠٠) ٣                         -٥٠تا    -٢٠٠) ٢                         ١٠٠تا    -١٠٠) ١

  

  

  

  

  

  

  

 آبى  سرخ
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 بررسي نقشه پتانسيل الكتروستاتيكي تمام مولكول هاي فصل                              
  

H٢O و  SO٢  
  

                                                                                                            آبدر مولكول خميده ي                                                                          

  الكتريكي                                                                                                                      تراكم بار                                                                             

  اكسيژن                                                                                                                  روي هسته اتم                                                                           

  است               بيشتر                                                                                   

                                                                                                                                                                                                   
  

  

CO٢ 

  

  در مولكول خطي كربن دي اكسيد                                        توزيع متقارنبه دليل                                     

  الكتريكي  تراكم بارالكتريكي                                                           بار                                            

  اكسيژنبر روي اتم هاي                                               مركزيپيرامون اتم                                      

  است بيشتر                                       نمي كنددر ميدان الكتريكي جهت گيري                        

  : اكسيژن                   δି: كربن  و    δା                و گشتاور دو قطبي آن صفر است                                              

  

 
       

                                                                       C٢H٢                                                               SCO 

  

  

  
  

  

  

                           CHCl٣                                            SO٣                                              NH٣                                                                     
  

  

  

  

  

 
 

 )  ٩٨ –( سراسری رياضى داخل                  كدام مورد درباره ی كربونيل سولفيد و گوگرد تری اكسيد ، درست است ؟                             -١

 شكل هندسى مشابه و به صورت خطى دارند .  )١

δدر هر دو ، اتم مركزی دارای بار جزئى مثبت (   )٢  ) است .  +

 هر دو ، گشتاور دو قطبى بزرگتر از صفر دارند .  )٣

 عدد اكسايش اتم مركزی در هر دو يكسان است .  )٤

www.fullito.com سایت رسمی انتشارات فولیتو

www.fullito.com با فولیتو، فولی تو

انتشارات فولیتو


سایت رسمی 
 

 
 

WWW.FULLITO
.COM



٧٥ 
 

 )  ٩٨ –( سراسری تجربى داخل        اگر به جای هر دو اتم اكسيژن در كربن دی اكسيد ، اتم گوگرد قرار گيرد ، كدام مورد درست است ؟       -٢

 عدد اكسايش اتم كربن در آن تغيير مى كند .  )١

δبار جزئى اتم كربن از حالت    )٢ δبه     +  تبديل مى شود .   −

 تغييری در ميزان گشتاور دو قطبى مولكول ايجاد نمى شود .  )٣

 ، كاهش مى يابد .    Sقدرت نيروهای بين مولكولى در آن به دليل شعاع اتمى بزرگتر   )٤

 
 )  ٩٨ –( سراسری رياضى خارج است ؟                                                                   نادرستكدام گزينه درباره ی مولكول آمونياک ،  -٣

 گشتاور دو قطبى آن ، برابر صفر است . )١

 در ميدان الكتريكى جهت گيری مى كند .  )٢

 اتم نيتروژن در آن ، دارای يک جفت الكترون ناپيوندی است .  )٣

δهر اتم هيدروژن در آن ، دارای بار جزئى    )٤ ٣δو اتم نيتروژن دارای بار جزئى     +  است .   −

 
 )   ١٤٠٢نوبت اول     –( سراسری تجربى داخل                         است ؟                                                نادرست چند مورد از مطالب زير ،  -٤

  . يون فلوئوريد ، از جمله يون هايى است كه در فرايند تصفيه ی آب برای آشاميدن ، از آن جدا مى شود 

  در همه ی مولكول های قطبى با ساختارV  . شكل ، اتم مركزی به سمت قطب مثبت جهت گيری مى كند 

  . تأثير حالت فيزيكى بر نيروهای بين مولكولى يک تركيب ، بيشتر از تأثير جرم مولى و قطبيت آن است 

 . در تركيب های يونى دوتايى ، مى توان با استفاده از عدد زيروند سمت راست هر يون ، بار يون ديگر را مشخص نمود 

٤) ٤                                                 ٣) ٣                                               ٢) ٢                                               ١ )١ 

  

 
                                                                                                       است ؟ نادرستبا توجه به شكل داده شده ، كه جهت گيری مولكول ها را در ميدان الكتريكى نشان مى دهد ، كدام مورد  -٥

١( A  ،D  وE  به ترتيب مى توانند مولكول هایHI   ،SiHو   ٤H٢S  . سراسری رياضى داخل                           باشند )–    ١٤٠٣نوبت اول   ( 

بار الكتريكى منفى دارد و گشتاور دو    Xباشد ، صفحه ی      E    ،H٢Oاگر مولكول   )٢

 برابر صفر است .  Dقطبى مولكول 

مولكول    Eاگر   )٣  ،SOمخالف     ٢  ، جانبى  های  اتم  الكتريكى  بار  علامت   ،   باشد 

 است . Yعلامت بار الكتريكى صفحه ی 

مولكول    Aاگر   )٤  ،HCl    مولكول جانبى  های  اتم  جزئى  بار  علامت   ،        ،    Dباشد 

 باشد .  Aدر مولكول   Clمى تواند همانند علامت بار جزئى اتم 

 
 )  ١٤٠٣ –( سراسری تجربى داخل               كدام مورد درست است ؟                                                                                          -٦

 در تشكيل مواد مولكولى ، همه ی اتم ها به آرايش هشت تايى مى رسند .  )١

 اتم فلزها يا نافلزها در شرايط مناسب با تشكيل پيوند اشتراكى مى توانند مولكول های دو يا چند اتمى بسازند .  )٢

 مولكول ، تركيبى است كه در آن ، يک اتم ، تک الكترون خود را با تک الكترون اتم ديگر به اشتراک مى گذارد .  )٣

در تشكيل مولكول ، اتم با بار جزئى منفى ، اتمى است كه الكترون (های) اشتراكى را بيش از اتم های ديگر به سمت فضای اطراف  )٤

 هسته ی خود مى كشد . 
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 )   ١٤٠٣  –( سراسری تجربى داخل                كدام مورد ، عبارت زير را از نظر علمى ، به درستى كامل مى كند ؟                                     -٧

  « مولكول ...................... ، ...................... مولكول گوگرد تری اكسيد ...................... . » 

 آمونياک  _  برخلاف  _  دارای اتم مركزی با بار جزئى منفى است  )١

 اكسيژن دی فلوئوريد  _  برخلاف  _  هشت جفت الكترون ناپيوندی دارد )٢

 نيتروژن تری فلوئوريد  _  همانند  _  سه جفت الكترون پيوندی دارد )٣

 هيدروژن سولفيد  _  همانند  _  دارای اتم مركزی با بار جزئى منفى است   )٤

    
 )  ١٤٠٣ –( سراسری تجربى خارج               كدام مورد ، جمله ی زير را از نظر علمى ، به درستى كامل مى كند ؟                                    -٨

  « مولكول ...................... ، ...................... مولكول كربونيل سولفيد ...................... . » 

 پيوند اشتراكى دارد  ٤اتين  _  برخلاف  _   )١

 كربن مونو كسيد  _  برخلاف  _  در ميدان الكتريكى جهت گيری مى كند  )٢

 گوگرد دی كلريد  _  همانند  _  دارای اتم مركزی با بار جزئى مثبت است  )٣

 سيليس  _  همانند  _  فاقد جفت الكترون ناپيوندی روی اتم مركزی است  )٤

 
 )  ١٤٠٣ –( سراسری رياضى داخل           با توجه به مدل فضاپركن مولكول های « آ » و « ب » ، كدام موارد زير درست است ؟                  -٩

  الف : علامت بار جزئى اتم مركزی در مولكول های « آ » و « ب » مى تواند مشابه باشد . 

  نسبت داد .   Li٢Oو    H٢O     ،H٢Sب : مولكول « آ » را مى توان به هر يک از گونه های   

  باشد و يكى از اتم های اكسيژن آن با گوگرد جايگزين شود ، بار جزئى اتم مركزی تغيير مى كند .   CO٢پ : اگر مولكول « ب » ،  

  باشد و به ساختار آن ، يک اتم اكسيژن اضافه شود ، گشتاور دو قطبى مولكول برابر صفر مى شود .   SO٢ت : اگر مولكول « آ » ،  

 پ و ت )١

 ب و پ )٢

 الف و ت )٣

 الف و ب )٤

 
 )  ١٤٠٣ –( سراسری رياضى خارج           با توجه به مدل فضاپركن مولكول های « آ » و « ب » ، كدام موارد زير درست است ؟                  -١٠

  الف : بار جزئى اتم مركزی در مولكول های « آ » و « ب » ، مى تواند مشابه باشد . 

  كلريد باشند . )  Ⅲب : مولكول های « آ » و « ب » به ترتيب مى توانند فسفر تری فلوئوريد و آهن ( 

  پ :  اگر « ب » گوگرد تری اكسيد باشد ، با كم كردن يک اتم اكسيژن از مولكول ، گشتاور دو قطبى تغيير مى كند . 

های جانبى ، مشابه بار جزئى اتم مركزی در مولكول نيتروژن دی اكسيد   جزئى اتم  ت : اگر « آ » نيتروژن تری فلوئوريد باشد ، علامت بار

  است .

 ب و پ )١

 ب و ت )٢

 الف و ت )٣

  الف و پ )٤
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اگر در مولكول كربونيل سولفيد ، به جای اتم گوگرد ، اتم اكسيژن قرار گيرد ، كدام مورد درباره ی تغيير ويژگى های آن در تبديل به  - ١١

 )  ١٤٠٤ –( سراسری رياضى داخل          مولكول جديد درست است ؟                                                                                       

 تغيير گشتاور دو قطبى  )١

 تغيير علامت بار جزئى اتم مركزی )٢

 كاهش شمار جفت الكترون های ناپيوندی )٣

 افزايش قدرت نيروهای جاذبه ی بين مولكولى )٤

  

 
 )  ١٤٠٤ –( سراسری تجربى خارج   در كدام دو گونه ، نوع نيروهای بين مولكولى غالب ، متفاوت و علامت بار جزئى اتم مركزی ، مشابه است ؟ - ١٢

١( H٢O     ،NF٢                          ٣  (OF٢      ،SCl٣                         ٢  (CO٢     ،SO٤                           ٣  (NH٣     ،H٢S               

  

  

  

  
 

                  ( خيلى سبز )                  در چه تعداد از مولكول های سه اتمى داده شده ، نوع بار جزئى اتم اكسيژن مشابه است ؟                                   - ١٣

  نيتروژن دی اكسيد   - كربن مونو كسيد   - گوگرد تری اكسيد    - اكسيژن دی فلوئوريد    - كربن دی اكسيد                                     ٥) ١

٤) ٢                                                    

٣) ٣                                                    

٢) ٤  
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  كربن تترا كلريد و كلروفرم 
  

  

                                 CCl٤                                            CHCl٣                                       CH٢Cl٢                                        CH٣Cl                                           CH٤                                                       

  متان              كلرو متان                                           دي كلرو متان                                              تري كلرو متان                             تترا كلرو متان                        

  

  

                                     

  

  

  كلروفرم                                 كربن تترا كلريد                       

  چهاروجهي نامنتظم                          چهاروجهي منتظم                       

  از لحاظ بار الكتريكي خنثي است  ميله ي شيشه اي                                                                 قطبي                                           ناقطبي                                

 مالش به موي سراما بر اثر                                                                   صفر >گشتاور دو قطبي                گشتاور دو قطبي = صفر                 

  خواهد شد  منفي داراي بار الكتريكي                                                                 جهت گيري مي كند                     نمي كندجهت گيري                     

  ٥/١٠٩حدود                                    ٥/١٠٩دقيقاً                           

  

                                                                                                                                                            

 شباهت ها                                                                                                                                                                                                     

                                                                                                                                                                                                           ↓                          
   تركيب مولكولي هر دو                                                                                                                                                                                            

  مولكول هاي بدون بار و خنثي ذرات سازنده ي هر دو                                                                                                                                                                    

  در دماي اتاق مايعحالت فيزيكي هر دو                                                                                                                                                                              

  

 با توجه به اصل :                                                                                                                                                                                                  

  « شبيه ، شبيه را در خود حل مي كند »                                                                                                                                                                                  

  

  كربن تترا كلريد                                                               كلروفرم                                                                                                                                                      

  آبمحلول در                                                              هگزانمحلول در                                                                                                                                                          
  

  

  
 

  ( كانون آبى )                            شكل زير پديده ی .............. را نشان مى دهد كه به دليل .............. رخ مى دهد .                                         -١

 باردار بودن مايع جاری    -جذب باريكه ای از مايع به سمت ميله ای با بار مخالف  )١

 باردار بودن مايع جاری  -)  -انحراف باريكه ای از مايع در اثر ميله ای باردار ( + يا  )٢

 قطبيت مايع جاری  -جذب باريكه ای از مايع به سمت ميله ای با بار مخالف  )٣

 قطبيت مايع جاری  -)  -انحراف باريكه ای از مايع در اثر ميله ای باردار ( + يا  )٤
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 ( خيلى سبز )                 با جايگزين كردن يک اتم كلر با اتم هيدروژن در مولكول كربن تترا كلريد ، چه تعداد از موارد زير افزايش مى يابد ؟       - ٢

  آ. درصد جرمى كربن                                           

 ب. گشتاور دو قطبى مولكول

            پ. انحلال پذيری در آب                              

  ت. جهت گيری در ميدان الكتريكى

٤)  ٤                                                 ٣) ٣                                                ٢) ٢                                                  ١) ١  

  

 ( خيلى سبز )                        كدام مطلب درباره ی مولكول كربن تترا كلريد ، درست است ؟                                                         - ٣

 نسبت شمار جفت الكترون های ناپيوندی به پيوندی در آن با اين نسبت در اوره برابر است . )١

 مخلوط آن با هگزان ، يک مخلوط ناهمگن است .  )٢

 در دمای اتاق مايع است و با نزديک كردن ميله ی شيشه ای باردار به آن از مسير خود منحرف مى شود . )٣

 برخلاف كلروفرم ، در ميدان الكتريكى جهت گيری نمى كند .  )٤

  

 )  ١٤٠١ –( سراسری تجربى داخل           چند مورد از مطالب زير ، درست است ؟                                                                           - ٤

  . مولكول های سه اتمى با ساختار خطى ، ناقطبى اند 

 . كربن تترا كلريد و كلروفرم ، هر دو مايع ، اما اولى ناقطبى و دومى قطبى است 

   مولكول های چهار اتمى با فرمول عمومىAXمى توانند قطبى يا ناقطبى باشند .  ٣ ، 

   ) در مولكول های سه اتمى خميده ، به اتم مركزی بار جزئى منفىδ  ) نسبت داده مى شود .  −

  ) چهار ٤                               ) سه               ٣) دو                                           ٢يک                                              )١

 
 )  ١٤٠١ –( سراسری تجربى خارج                   است ؟                                                                            نادرستكدام مطلب زير ،  - ٥

 ساختار لوويس مولكول های كربونيل سولفيد و گوگرد دی اكسيد مشابه هم است .  )١

 برابر است .  HCNو  CH٢Oشمار جفت الكترون های پيوندی در مولكول های   )٢

ناپيوندی ، سه برابر  )٣ پيروی مى كنند و شمار جفت الكترون های  از قاعده ی هشتايى  اتم ها  تترا كلريد همه ی  در مولكول كربن 

 شمار پيوندها است . 

اكسيد  )    Ⅲمجموع شمار اتم ها در فرمول شيميايى دی نيتروژن تری اكسيد با مجموع شمار يون ها در فرمول شيميايى آهن (   )٤

 برابر است .

 

 )  ١٤٠١ –( سراسری تجربى خارج         چند مورد از مطالب زير ، درباره ی مولكول آمونياک درست است ؟                                           - ٦

  . اتم مركزی در آن ، بار جزئى منفى دارد 

  . ساختار آن ، مشابه ساختار مولكول كربن تترا كلريد است 

  مول جفت الكترون بين اتم ها شركت مى كند .  ٥/٢٢مولكول از آن ،   ٥١٥/٤ × ١٠٢٤در تشكيل 

  پيوندی در مولكول كربونيل سولفيد الكترون های  برابر شمار جفت   ، ناپيوندی در آن  الكترون های پيوندی و  مجموع شمار جفت 

 است .

 ) چهار ٤                               ) سه               ٣) دو                                           ٢يک                                              )١
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 )  ١٤٠١ –( سراسری تجربى خارج             فرمول شيميايى چند تركيب ، درست نوشته شده است ؟                                                     -٧

   : واناديم كربناتVCOسيليسيم كربيد :                                                   ٣SiC                                   

   : كلروفرمCHClمس (                                                          ٣Ⅰ   (  : نيتراتCuNO٣  

   : اسكانديم فسفاتScPO٤                  

 ) پنج٤) چهار                                             ٣) سه                                           ٢دو                                             )١

 
 )  ١٤٠٢ –( تجربى داخل     فرمول شيميايى ، نام و حالت فيزيكى ( در دما و فشار اتاق ) تركيب ها در كدام مورد ، درست بيان شده است ؟   -٨

١( CHClكلروفرم ، مايع  _    ٣ :TiO٢   ) تيتانيم :Ⅱ  (                                   اكسيد ، جامد 

٢( C٣H٦O    _  استون ، مايع :OFدی فلوئورو اكسيد ، مايع                                       ٢ : 

٣( OFدی فلوئورو اكسيد ، جامد  _    ٢ :CH٣COOC٢Hاتيل استات ، جامد  ٥ : 

٤( C٢H٦Oاتيلن گليكول ، مايع  _    ٢ :CH٣COOC٢Hمايع : اتيل استات ،  ٥ 

 
 )  ١٤٠٤ – رياضى داخل( سراسری                كدام مورد درست است ؟                                                                                        -٩

 با مبادله ی الكترون بين كربن و كلر در تشكيل كربن تترا كلريد ، هر يک از اتم ها به آرايش گاز نجيب مى رسند .  )١

 اگر در دو تركيب يونى ، شمار الكترون های مبادله شده برابر باشد ، به يقين ، بار الكتريكى كاتيون ها با هم برابر است .  )٢

 در بازگشت الكترون از لايه ی ششم به لايه ی دوم الكترونى در اتم عنصرهای ليتيم و هيدروژن ، انرژی يكسانى آزاد مى شود .  )٣

طول موج پرتوی گسيل شده ، هنگام بازگشت الكترون از حالت برانگيخته به حالت پايه ، با فاصله ی دو لايه ی الكترونى رابطه ی   )٤

 عكس دارد . 

 
) ، مسير باريكه ی دو مايع خارج شده از مخزن را در دمای اتاق با نزديک كردن ميله ی شيشه ای مالش داده شده  ٢) و (١شكل های ( -١٠

  )  ١٤٠٤ –  رياضى خارج(     ) درست است ؟ ٢) و (١به موی سر نشان مى دهد . با توجه به اين شكل ها ، كدام مورد درباره ی ويژگى مايع (

 ) ، مى تواند آب باشد كه از سمت اتم هيدروژن جذب ميله شده است . ١مايع شكل ( )١

) ، مى تواند كلروفرم باشد كه علامت بار جزئى در اتم های جانبى آن ، منفى  ١مايع شكل ( )٢

 است .

) ، مى تواند كربن تترا كلريد يا بوتان باشد كه هر دو ناقطبى اند و در ميدان  ٢مايع شكل ( )٣

 الكتريكى جهت گيری نمى كنند . 

) ، مى تواند كربن تترا كلريد باشد كه توزيع الكترون ها در مولكول آن ، براساس نقشه ی پتانسيل الكتروستاتيكى ، ٢مايع شكل ( )٤

 نامتقارن است . 
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   ) ٤آنيون سيليكات
٤ି   ( 

  

  

  

  

  

  

  

 
 سولفيد است ؟)   Ⅲنسبت شمار آنيون به كاتيون در چند تركيب زير ، برابر نسبت شمار آنيون به كاتيون در كروم (  - ١

                                  ١٤٠٠ –( سراسری رياضى داخل               اسكانديم اكسيد                                          كلسيم فسفات   ( 

            آلومينيم سولفات                                            گاليم كربنات 

                                       آهن (            روی سيليكاتⅢ  (      نيترات 

٢ )١                                                

٣ )٢                                                

٤ )٣                                                   

٥ )٤ 

 
عنصرهای   - ٢ اكسايش  عدد  گرفتن  نظر  در  درست             MO٣و    D٢SiO٤در    Mو    Dبا  تواند  مى  زير  تركيب  چند  شيميايى  فرمول   ،

 )  ١٤٠٢نوبت اول    –( سراسری تجربى داخل            باشد ؟                                                                                                      

  

 D(NO٣)٢                                         NaMO٣                                       DO                                           
 K٢MO٤                                            MF٦                                              DBr٢  

  

٣) ٤                                                  ٤) ٣                                              ٥) ٢                                               ٦ )١ 

 
شده               - ٣ آورده  مناسب  مثال  و  بيان  درستى  به   « يونى  تركيب  شيميايى  فرمول   » يا   « مولكولى  فرمول   » ويژگى   ، مورد  كدام  در 

 )  ١٤٠٤ –( سراسری تجربى خارج           است ؟                                                                                                                  

 N٢O٥در فرمول مولكولى ، ساده ترين نسبت بين اتم های سازنده بيان مى شود ، مانند   )١

 Ca٢SiO٤فرمول شيميايى تركيب يونى ، ساده ترين نسبت آنيون ها و كاتيون های سازنده ی آن را نشان مى دهد ، مانند   )٢

در فرمول مولكولى ، شمار الكترون های ظرفيت هر يک از اتم ها ، پس از ساده شدن ، برای زيروند اتم ديگر نوشته مى شود ، مانند   )٣

NF٣  
در فرمول شيميايى تركيب يونى ، بار الكتريكى هر يک از آنيون ها و كاتيون ها ، پس از ساده شدن ، برای زيروند يون مخالف نوشته  )٤

  SiO٢مى شود ، مانند  
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 ( كانون آبى )                     با توجه به جدول زير ، كدام عبارت ها صحيح هستند ؟                                                                               - ٤

 
  

  
  

  آ. اطلاعات نوشته شده در خانه های جدول ، با يكديگر هم خوانى دارند و درست اند . 

  جفت الكترون ناپيوندی دارد .   ١٢بار منفى است و در ساختار لوويس خود  ٢ب. يون مذكور ، در رديف و ستون آخر جدول دارای 

  پ. تمامى تركيباتى كه در دما و فشار اتاق به حالت مايع هستند ، با يخ خشک در دسته ی مشابهى از مواد قرار مى گيرند . 

  ت. از جامد كووالانسى مثال زده شده ، به علت ارزانى ، در تهيه ی كاغذ سمباده استفاده مى كنند . 

  ) آ و ب٤) ب و پ                                         ٣                              ) آ و ت               ٢) پ و ت                                      ١
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  كربنات ، نيترات ، سولفات ، فسفات و سيليكات   -آمونيوم  
  

                                                      ~    NH٤
ା                                                                  ~    CO٣

٢ି                                                                 ~    NO٣
ି    

   

  

  

  

  

  

  
  

  

  يافت مي شوند  نمك هاي اكسيژن داربه شكل  در طبيعتهستند به طوري كه  اكسيژن دوستاز جمله عنصرهاي  گوگردو  فسفر،  سيليسيم

  

  

  

SO٤يون سولفات ،                                        
PO٤يون فسفات ،                                           ٢ି

SiO٤يون سيليكات ،                                       ٣ି
٤ି                                                                          

  

                   

  

  

  

  

  

                                                                                                                                         

  در هر سه آنيون 

  

  )  تعداد پيوندتعداد جفت الكترون پيوندي (                                                            ناپيونديتعداد جفت الكترون                                                       

                                                                             ٤                                                                                                                      ١٢                   

  

          
  

  )  ٩٧ –( سراسری رياضى خارج             ضمن تبديل يون نيتريت به يون نيترات ، چند مورد از تغييرهای زير ، روی مى دهند ؟                          -١

  آ. تبديل گونه از قطبى به ناقطبى                             

   Oو  Nب. افزايش عدد اكسايش اتم های  

          پ. افزايش شمار پيوندهای اشتراكى                   

 ت. كاهش شمار جفت الكترون های ناپيوندی اتم مركزی 

١) ١                                                     

٢) ٢                                                    

٣) ٣                                                    

٤) ٤ 
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 )  ٩٨ –( سراسری تجربى داخل         يون های آمونيوم و سولفات ، با رعايت قاعده ی هشت تايى ، در چند مورد با هم تفاوت دارند ؟             - ٢

  عدد اكسايش اتم مركزی 

 شمار جفت الكترون های پيوندی 

  قطبيت و شكل هندسى 

  شمار جفت الكترون های ناپيوندی روی اتم ها 

٢) ٢                                                ١ )١                                                

٤) ٤                                                   ٣) ٣  

 
 )  ٩٨ –( سراسری رياضى خارج                          آمونيوم سولفات و آمونيوم نيترات در كدام موارد زير ، با يكديگر تفاوت دارند ؟                - ٣

  آ) عدد اكسايش اتم مركزی آنيون 

  ب) شمار اتم های هيدروژن در فرمول شيميايى  

  پ) شمار اتم های نيتروژن در فرمول شيميايى 

  ت) شمار جفت الكترون های پيوندی در اتم مركزی آنيون 

  ) آ ، ب                                      ٢) آ ، ب ، پ                                      ١

  ) آ ، ت ٤                           ) آ ، پ ، ت              ٣

 
δدر كدام گونه ، اتم مشخص شده با خط ، دارای بار جزئى منفى (   - ٤  )   ٩٨ –( سراسری تجربى خارج           ) است ؟                             −

١( NO٣
ି                                       ٢  (C٢H٣                                        ٢ (SCO                                        ٤  (NH٤

ା         

  

 
اتم كلر در اتم مركزی تشكيل دهنده ی يون .................. در گروه .................. جدول تناوبى جای دارد و عدد اكسايش آن با عدد اكسايش   - ٥

 )  ٩٩  –( سراسری تجربى داخل            يون .................. برابر است .                                                                                            

١( SO٣
١٦  -   ٢ି   -   ClO٤

ି                                         ٢  (SO٤
١٦  -   ٢ି   -   ClO٤

ି                                       

٣   (PO٣
١٥  -   ٣ି   -   ClO٣

ି                                          ٤  (AsO٤
١٥  -   ٣ି   -   ClO٣

ି                                                          

 
 )  ٩٩ –( سراسری تجربى خارج             چند مورد از مطالب زير ، درست است ؟                                                                            - ٦

  درصد جرمى يک نمک در آب ، برابر  ٠١/٠غلظت محلولppmاست . ١٠٠ 

 . اكسيژن و آب ، از اجزای مشترک موجود در هوای پاک و سرم فيزيولوژی اند 

  است . ٨/٠نسبت شمار اتم های سازنده ی آمونيوم كربنات به آلومينيم سولفات ، به تقريب برابر 

  كيلوگرم از نمک های بدون آب باقى مى ماند .  ٣٢٤، در يک مخزن بخار شود ،  ٢٧تن آب دريا با درصد جرمى  ٢/١اگر 

١ )١                                                 

٢ )٢                                                

٣ )٣                                                    

٤ )٤ 
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وجود                   -٧ گانه  سه  پيوند   ، تركيب  چند  ساختار  در  و  است  برابر  هم  با   ، زير  ی  گونه  چند  در  پيوندی  های  الكترون  جفت  شمار 

 )   ٩٩ –( سراسری رياضى خارج             دارد ؟                                                                                                                    

                                                            گوگرد تری اكسيد                 اتين 

         كربن دی سولفيد                                                        هيدروژن سيانيد 

                  كربن مونو كسيد                                                         يون فسفات  

٣،  ٤ )١        

٤،  ٤ )٢ 

٣،  ٣ )٣ 

٤،  ٣ )٤ 

 
نام كدام تركيب شيميايى درست نوشته شده و در ساختار لوويس آنيون آن ، تفاوت شمار الكترون های پيوندی و ناپيوندی ، نسبت به  -٨

 )  ١٤٠٠ –( سراسری تجربى خارج آنيون های ديگر كمتر است ؟                                                                                              

١( Cu٢COمس كربنات ٣ : 

٢( Ba٣(PO٤)باريم فسفات ٢ : 

٣( Li٢SOليتيم سولفات   ٤ : 

٤( NH٤OH  آمونيوم هيدروكسيد : 

  

  

 
كدام                           -٩ ها  آن  مركزی  اتم  اكسايش  عدد  و  كربنات  هيدروژن  و  فسفات   ، سيليكات   ، نيترات  های  يون  بار  جبری  جمع 

 )  ١٤٠١ –( سراسری تجربى خارج                  است ؟                                                                                                            

١٥ )١ 

٩ )٢ 

١ )٣ - 

٢ )٤ -  

 

 
 )  ١٤٠٢نوبت اول    –( سراسری تجربى داخل                 ساختار يون كربنات به كدام صورت است ؟                                                      -١٠
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 )  ١٤٠٢ –( سراسری تجربى خارج  كدام مورد درست است ؟                                                                                                     -١١

NO٢ساختار لوويس گونه های   )١
 مشابه است .  Cl٢Oو     ି

SO٣در يون های   )٢
NO٣و     ٢ି

 ، اتم مركزی يک جفت الكترون ناپيوندی دارد .   ି

MnO٤اگر فرمول شيميايى يون پرمنگنات ،    )٣
୶    ، باشدx  . با بار يون سولفات يكسان است 

NH٢در يون های   )٤
PCl٤و     ି

ା   . همه ی اتم ها به آرايش گاز نجيب هم دوره ی خود رسيده اند ،  

  

  

  

  

  

 
XO٣جفت الكترون ناپيوندی روی اتم ها و يک پيوند دوگانه باشد ، در ساختار لوويس آنيون    ٦، در مجموع دارای    XOClاگر مولكول   -١٢

ି 

از واكنش سديم و   الكترون پيوندی وجود دارد و فرمول شيميايى تركيب حاصل  ، عنصر اصلى جدول   Xاست ؟ (    كدام  Xچند جفت 

 )  ١٤٠٤نوبت اول   –( سراسری رياضى داخل             تناوبى عنصرها است . )                                                                                

٣ )١   ،   Na٣X               

٤ )٢   ،   Na٣X                  

٣ )٣   ،   Na٢X                              

٤ )٤   ،   Na٢X                              

 
 )  ١٤٠٤ –( سراسری تجربى داخل                 در كدام دو گونه ، ساختار لوويس متفاوت ، اما علامت بار جزئى اتم مركزی مشابه است ؟          -١٣

١( H٢S     ،SO٢                          ٢  (PF٣      ،NO٣
ି                         ٣  (SO٤

٢ି     ،CH٤                         ٤  (CS٢     ،SCO          

  

  

  

فرمول  -١٤ به  توجه  با   . است  سيليكات  يون  سيليسيم  های  آنيون  از  يكى   . دارد  اكسيژن  با  پيوند  تشكيل  برای  زيادی  تمايل  سيليسيم 

 ( خيلى سبز )                         است ؟                                                                                نادرستساختاری اين يون ، كدام مطلب 

 ) از مجموع قدر مطلق بار الكتريكى آنيون های فسفات و سولفات كمتر است . qقدر مطلق بار الكتريكى آنيون سيليكات (  )١

 نسبت شمار جفت الكترون های ناپيوندی به پيوندی در يون سيليكات با اين نسبت در يون سولفات برابر است . )٢

 عدد اكسايش اتم مركزی در يون سيليكات با عدد اكسايش اتم كربن در متان برابر است .  )٣

 نسبت شمار كاتيون به آنيون در كلسيم سيليكات از اين نسبت در سديم فسفات كمتر است .  )٤
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  ) هليمHe (                                                                                                                                             
  

  گاز نجيب         

  ١٨گروه           

  sدسته           

  الكترون منفرد  فاقد  
  

  

  

 )  ١٤٠٢ –( سراسری تجربى داخل                است ؟                                                                                    نادرستكدام مورد ،  -١

 است . ٢، نسبت شمار الكترون های ناپيوندی به شمار الكترون های پيوندی برابر   COCl٢در ساختار لوويس مولكول   )١

 آرايش الكترون _ نقطه ای اتم همه ی عنصرهای يک گروه جدول تناوبى ، مشابه است .  )٢

 ساختار لوويس مولكول های گوگرد دی اكسيد و كربن دی سولفيد ، متفاوت است .  )٣

NO٢شمار جفت الكترون های پيوندی در يون های   )٤
 برابر است .   CNିو    ି

 
 )  ١٤٠٣ –( سراسری تجربى خارج                     كدام مورد درست است ؟                                                                                    -٢

 تبديل اتم ها به مولكول ها مى تواند با داد و ستد الكترون همراه باشد .  )١

 در تشكيل مواد مولكولى ، الكترون (های) اشتراكى در فضای اطراف هسته ی هر دو اتم ، جای دارد .  )٢

 با استفاده از آرايش الكترون _ نقطه ای اتم هر عنصر ، مى توان به شماره ی گروه آن در جدول تناوبى پى برد .  )٣

    اگر آرايش الكترون _ نقطه ای لايه ی ظرفيت اتمى ، هشت تايى باشد ، آن اتم واكنش پذيری زيادی دارد . )٤

 
 )  ١٤٠٤ –( سراسری رياضى خارج               كدام مورد درست است ؟                                                                                        -٣

 در يک تركيب يونى دوتايى دارای هالوژن ، هر يک از يون ها به آرايش گاز نجيب رسيده اند .  )١

 در يک تركيب يونى ، با دانستن فرمول مولكولى ، مى توان شمار يون های تشكيل دهنده را تشخيص داد .  )٢

 در يک تركيب يونى ، مجموع شمار يون های تشكيل دهنده ، همواره برابر مجموع قدرمطلق بار يون هاست .  )٣

 جدول تناوبى جای دارد .  ١٨اگر آرايش الكترون _ نقطه ای اتم يک عنصر اصلى ، فاقد الكترون منفرد باشد ، اين عنصر در گروه  )٤

 
 sاز دسته ی    Xجدول تناوبى ، دو برابر شمار الكترون های ظرفيت اتم عنصر    dاز دسته ی    Yظرفيت اتم عنصر  اگر شمار الكترون های   -٤

 )  ١٤٠٤نوبت اول   –( سراسری رياضى داخل            است ؟                                         باشد ، كدام مورد درباره ی آن ها به يقين درست

 )Y  ( . در دوره ی چهارم جدول تناوبى جای دارد ،  

 مول الكترون مبادله مى شود .  ٤و  ٢با گاز كلر ، به ترتيب   Y و   X  در واكنش )١

 بيشتر است .    Y  از واكنش پذيری  X   حالت فيزيكى هر دو جامد است و واكنش پذيری )٢

 است .  ٤و  ٢در تركيب هايشان ، به ترتيب برابر   Yو     Xبالاترين عدد اكسايش اتم دو عنصر   )٣

  است . ٢اگر هر دو در دوره ی چهارم جدول تناوبى جای داشته باشند ، تفاوت عدد اتمى آن ها حداقل برابر  )٤
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 گشتاوردوقطبي هيدروكربن ها 
  

  صفربرخي دقيقاً                          در حدود صفرناچيز و  اغلب             

  

  

  

  
  

  

  

  

 )  ٩٨ –( سراسری رياضى خارج         نوع نيروهای بين مولكولى در كدام تركيب ، متفاوت از تركيب های داده شده ی ديگر است ؟               -١

  C) ويتامين ٤                           ) نفتالن            ٣) پروپان                                     ٢پلى اتن                                      )١

  

  

 
 )  ١٤٠٤نوبت اول    –( سراسری تجربى داخل             كدام موارد درست است ؟                                                                                -٢

  الف) نقطه ی جوش متان ، بالاتر از بوتين است .

  ب) واكنش پذيری بوتين ، بيشتر از واكنش پذيری هگزان است . 

  _ هگزن ، تقريباً برابر گشتاور دو قطبى اتان است . ١ج) گشتاور دو قطبى 

  د) نوع نيروی جاذبه ی بين مولكولى پروپان ، با نوع نيروی جاذبه ی بين مولكولى يُد ، متفاوت است . 

  ) ب و د ٤                           ) ب و ج               ٣) الف و د                                    ٢) الف و ج                                      ١

  

  تركيب هاي آلي 

  

  ناقطبي                                                                                                  قطبي                                                                                   

                                                                                     ↓                                                                                                            ↓               
  ، مانند :  هيدروكربن ها            ، اتانول ، پروپانول                                                         متانول                                                                

  ، اتان ، پروپان و ... متان:  آلكان ها، اتانال ، پروپانال                                                             متانال                                                                 

  ، پروپن و ...  اتن:  آلكن ها             ، اتانوييك اسيد ، پروپانوييك اسيد                               متانوييك اسيد                                          

  ، پروپين و ...  اتين:  آلكين ها، اتيل متيل اتر ، دي اتيل اتر                                                  دي متيل اتر                                                  

  ، نفتالن ، استيرن و ... بنزن:  آروماتيك ها( استون )                                                          پروپانون                                                                      

  ، متيل اتانوات ، اتيل متانوات                                        متيل متانوات                                                  

 ، گليسرول ، اوره  ضد يخ                                                                     

                                                                                     ...  
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 )  ١٤٠٤ –( تجربى داخل     درباره ی ويژگى های مولكول های آمونياک ، كلروفرم ، دی متيل اتر و هگزان ، كدام موارد زير درست است ؟     - ٣

  الف _ گشتاور دو قطبى تنها يک مولكول ، برابر صفر است .

  ب _ در دمای اتاق ، حالت فيزيكى تنها دو ماده ، مايع است . 

  ج _ اتم های جانبى در مولكول های آمونياک و كلروفرم ، بار جزئى منفى دارند . 

  د _ در يک مولكول ، قوی ترين نيروی جاذبه ی بين مولكولى ، به وجود هيدروژن در ساختار آن وابسته است .

 الف و ب                                       )١

 الف و ج                                        )٢

 ب و د                                         )٣

 ج و د  )٤

  

  

  

 )   ١٤٠٤ –( سراسری تجربى خارج      درباره ی مولكول های تترافلوئورواتن ، يُد ، كربن تترا كلريد و بوتان ، كدام موارد زير درست است ؟       - ٤

  الف _ گشتاور دو قطبى چهار مولكول ، برابر صفر است .

  ب _ در دمای اتاق ، حالت فيزيكى تنها يک ماده ، مايع است . 

  ج _ نيروی جاذبه ی بين مولكولى در يُد از نيروی جاذبه ی بين مولكولى در بوتان ، قوی تر است . 

  د _ در يک ماده ، قوی ترين نيروی جاذبه ی بين مولكولى ، به وجود هيدروژن در ساختار آن وابسته است .

 ب و ج                                          )١

 الف و د                                       )٢

                   الف و ب                      )٣

  ج و د  )٤
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 دي متيل اتر و پروپان                             
  

  پروپان  گاز                                                دي متيل اتر  گاز                                                                               

  

  

  

  

         

  ناقطبي - متقارن                                                            قطبي  - نامتقارن                                                                

  نمي كندجهت گيري                                                        جهت گيري مي كند                                                              

  صفر  ≈گشتاور دو قطبي                                                      ٠ >گشتاور دو قطبي                                                               

                                                                  g٤٦ =  C٢H٦O                                                               g٤٤  =  C٣H٨                                                                            

  

  

  

  

  

  

  

  

 
 

مورد            -١ دو  كدام   ، دهند  مى  نشان  را  اتر  متيل  دی  و  پروپان  الكتروستاتيكى  پتانسيل  های  نقشه  كه  رو  به  رو  های  شكل  به  توجه  با 

 ( مبتكران )                            درست اند ؟                                                                                                                    
به ترتيب متعلق به مولكول های پروپان  )    Ⅱ) و (    Ⅰآ. شكل های (  

  و دی متيل اتر هستند . 

  ب. گشتاور دو قطبى هر دو مولكول صفر است .

  ) در دمای اتاق هر دو به حالت گاز هستند .  Ⅱو ( )   Ⅰپ. مواد ( 

  است . )  Ⅰپنج برابر شمار جفت الكترون های ناپيوندی در مولكول ماده ی ( ) ،   Ⅱت. شمار پيوندهای كووالانسى در مولكول ماده ی ( 

 ) ب و ت٤) آ و پ                                        ٣) پ و ت                                     ٢                        ) آ و ب                        ١

 
 )  ١٤٠٠ –( سراسری رياضى داخل           با توجه به نقشه های پتانسيل الكتروستاتيكى پروپان و دی متيل اتر ، كدام مطلب درست است ؟    -٢

 تبديل پروپان به مايع ، دشوارتر است . )١

 در هر دو ، اتم مركزی بار جزئى مثبت دارد . )٢

 نقشه های پتانسيل الكتروستاتيكى مشابهى دارند .  )٣

  هر دو در ميدان الكتريكى به يک سو جهت گيری مى كنند .  )٤
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با توجه به شكل های رو به رو كه نقشه های پتانسيل الكتروستاتيكى پروپان و دی متيل اتر را نشان مى دهند ، چند مورد از مطالب زير  -٣

.gاند ؟ (   نادرست molି١٦:  ١ = O  ،١٢  = C  ،١ = H                                                                       (              ( خيلى سبز ) 

 آ. جرم مولى دی متيل اتر از جرم مولى پروپان بيشتر است .

  ب. دی متيل اتر برخلاف پروپان در ميدان الكتريكى جهت گيری مى كند . 

  پ. در بين اين دو مولكول ، مولكولى كه گشتاور دو قطبى بزرگ تری دارد ، تعداد پيوندهای اشتراكى بيشتری دارد .

  ت. در شرايط يكسان ، گاز پروپان نسبت به دی متيل اتر آسان تر به مايع تبديل مى شود . 

٤)  ٤                                                 ٣) ٣                                                ٢) ٢                                                  ١) ١ 
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  ال) هاي مولكولي و يوني براي توليد برقيّهنرنمايي شاره (سَ - ٦

  ) كتاب درسي ٧٩و  ٧٨،   ٧٧صفحات (    
  

  زمان   تست   صفحه   مبحث   

  ٧  تست   ٢  ٩٣  گستره ی دمايى كه مواد مايع هستند   ١پارت 

  ٢٠  تست   ٥  ٩٤ HF    -   NaCl   -    𝐍٢  ٢پارت 

  ١٠:٣٠  تست   ٢  ٩٦  𝐇٢𝐎    -   Cu   -    𝐎٢  ٣پارت 

  ٧:١٥  تست   ٢  ٩٨  خورشيد   ٤پارت 

  ١٧:١٥  تست   ٤  ٩٩  توليد انرژی الكتريكى از پرتوهای خورشيدی   ٥پارت 

  ١١:٣٠  تست   ٤  ١٠١  بررسى دقيق و كامل شكل   ٦پارت 

  تست   ١٩  
٧٣:٣٠  

  دقيقه 
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 گستره ي دمايي كه مواد مايع هستند 
  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  در هر مورد ، جمله ي زير را كامل كنيد  نادرستبا خط زدن واژه 

   يك ماده ي خالصمطابق يك قاعده ي كلي هرچه تفاوت بين نقطه ذوب و جوش 
 بيشتر  

 كمتر 
  باشد ،  

  مايعبه حالت مايع بوده و نيروهاي جاذبه ميان ذره هاي سازنده ي  در گستره ي دمايي بيشتريآن ماده 
 قوي  تر 

 ضعيف تر 
  است   

  

 
........        مطابق يک قاعده ی كلى هرچه تفاوت بين نقطه ی ذوب و جوش يک ...................... باشد ، آن ماده در گستره ی دمايى ..............  -١

 ( مبتكران )                       به حالت ...................... بوده و نيروهای جاذبه ميان ذره های سازنده ی ...................... است .                        

 جامد ضعيف تر  -جامد    -كمتری    -تركيب كمتر   )١

 مايع قوی تر   -مايع    -بيشتری    -تركيب بيشتر   )٢

 مايع ضعيف تر   -مايع    - كمتری    -ماده ی خالص كمتر   )٣

 جامد قوی تر  -جامد    -بيشتری    -ماده ی خالص بيشتر   )٤

 
باشد ، آن ماده در گستره ی دمايى ...................... تری به حالت هرچه تفاوت بين نقطه ی ذوب و جوش يک ماده ی خالص ......................   -٢

 ( خيلى سبز )                                                        مايع بوده و نيروهای جاذبه ی ميان ذره های سازنده ی آن ...................... است .

       كمتر                                        -بزرگ    -بيشتر   )١

 بيشتر  -كوچک    -بيشتر   )٢

 كمتر                                              -كوچک    -كمتر   )٣

  بيشتر  -بزرگ    -كمتر   )٤
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 ٢    -   HF   -  NaCl    
  

  با توجه به جدول زير ، به پرسش پاسخ دهيد 

  

  

  

  

  

 

  كدام ماده در گستره ي دمايي كمتري به حالت مايع است ؟ چرا ؟

  

  

  : گستره ي دمايي مايع بودن   مواد يوني   <مواد مولكولي   

 

 
 ( مبتكران ) فاقد ايراد هستند ؟                                    N٢و   HF  ،NaClدر ميان موارد زير ، چند عبارت در مقايسه ی سه ماده ی  -١

  است .  ٢زيروندها برابر  ، مجموع NaClدرست مانند فرمول مولكولى  HFمولكولى آ. در فرمول 

  است .   HF  >  NaCl  <  N٢ب. ترتيب نقطه ی ذوب به صورت :  

  كمتر است .  NaClبيشتر اما نسبت به  N٢نسبت به  HFپ. گستره ی دمايى به حالت مايع برای 

  باشند .   ٢٨℃و     -٢١٠℃مى توانند به ترتيب     N٢ت. نقطه های ذوب و جوش  

٤)  ٤                                                                  ٣) ٣                                              ٢) ٢                                                ١) ١  

  

 ( خيلى سبز )                                                                   با توجه به جدول داده شده ، چه تعداد از مطالب داده شده درست اند ؟ -٢

  

  

  

  

  

 
  فيزيكى مواد  حالتA  ،B   وC  . در دما و فشار اتاق به ترتيب گاز ، مايع و جامد است 

  ماده یC  نسبت به موادA   وB  . در گستره ی دمايى وسيع تری به حالت مايع باقى مى ماند 

  در فشارatmو دمای  ١Kمواد به حالت مايع است . ، يكى از اين  ٢٧٣ 

  موادA   وB  را مى توان جزء مواد مولكولى و ماده یC  . را جزء تركيب های يونى دسته بندی كرد 

٤) ٤                                               ٣) ٣                                              ٢) ٢                                                  ١ )١ 
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 )  ٩٩ –( سراسری تجربى داخل               چند مورد از مطالب زير ، درست است ؟                                                                          - ٣

  قطبيت مولكولH٢S  از مولكول ،H٢O . كمتر است 

  . با كاهش دمای آب ، انحلال پذيری گازها در آب افزايش مى يابد 

  . در مواد مولكولى با جرم مولى مشابه ، ماده با مولكول ناقطبى ، نقطه ی جوش پايين تری دارد 

  . مواد يونى در مقايسه با مواد مولكولى ، در گستره ی دمايى بيشتری به حالت مايع باقى مى مانند 

  . در شرايط يكسان ، مولكول كربن دی اكسيد آسان تر از مولكول گوگرد دی اكسيد به مايع تبديل مى شود 

٢ )١                                                

٣ )٢                                                

٤ )٣                                                 

٥ )٤  

 
 )  ١٤٠٢نوبت اول   –( سراسری رياضى داخل                كدام ماده در حالت مايع ، انرژی گرمايى را بيشتر نگه مى دارد ؟                            - ٤

  ) هيدروژن فلوئوريد٤) نيتروژن                                 ٣                      ) آب            ٢پتاسيم كلريد                                 )١

 
 
 

در چند مورد از مقايسه های انجام شده ، ميزان گستره ی دمايى كه ماده ی مورد نظر به صورت مايع باقى مى ماند ، درست مقايسه  - ٥

 ( مبتكران )                         شده است ؟                                                                                                                    

     HNO٣  >   KNO٣                                                         CH٣NH٢  >   NH٤Cl                                                                            

     HCl  >  HF                                                                    CH٣CH٢CH٣  >   (CH٣)٢O                                 

     SiCl٤  >   MgCl٢                                                           IBr  <  LiBr                 

٤) ٤                                                 ٣) ٣                                               ٢) ٢                                                 ٥ )١ 
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 ٢   -    ٢   -   Cu     
  

   نقطه ذوب و جوش چند ماده و گستره دمايي كه مايع هستند

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

                                           𝐍٢   >    𝐎٢   >    𝐇٢𝐎   >   HF   >    NaCl   >     Cu    گستره دمايي مايع بودن :  

                               𝐍٢   >    𝐎٢   >    𝐇٢𝐎   >   HF   >    NaCl   >     Cu     :نقطه جوش  

                               𝐎٢   >    𝐍٢   >    𝐇٢𝐎   >   HF   >    NaCl   >     Cu     :نقطه ذوب 

  

  - ١٨٣    𝐎٢جوش   

  - ١٩٦    𝐍٢جوش   

  - ٢١٠      𝐍٢  ذوب   

 - ٢١٨      𝐎٢  ذوب   
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 ( خيلى سبز )     است ؟                                                                                                                  نادرستكدام مطلب   -١

 فلز مس نسبت به سديم كلريد ، در گستره ی دمايى بيشتری به حالت مايع باقى مى ماند .  )١

 در مقياس درجه ی سلسيوس ، نقطه ی ذوب هيدروژن فلوئوريد ، عددی منفى اما نقطه ی جوش آن ، عددی مثبت است .  )٢

 ) است .  N٢) بيشتر از نيتروژن (  O٢نقطه ی ذوب و جوش اكسيژن (  )٣

 تفاوت نقطه ی ذوب و جوش هيدروژن فلوئوريد ، اندكى بيشتر از اين تفاوت در آب است .  )٤

 
درست                -٢ شده  داده  مطالب  از  موارد  كدام   ، است  خالص  ی  ماده  چند  جوش  و  ذوب  ی  نقطه  به  مربوط  كه  زير  شكل  به  توجه  با 

 ( خيلى سبز )                         است ؟                                                                                                                        

  

  

  

  است .   K٤٥باشد ، نقطه ی ذوب آن    ٣٥℃،    Aاگر گستره ی دمايى مايع بودن ماده ی آ. 

  ، شمار معينى از اتم ها با پيوند كووالانسى به يكديگر متصل شده اند .   Aب. در ماده ی  

  ، جزء مواد مولكولى دسته بندی مى شوند .  Eو  Dپ. مواد 

  است .  Dو   Aدر حالت مايع ، بسيار قوی تر از مواد  Eسازنده ی ماده ت. نيروی جاذبه ی ميان ذره های 

  ) پ و ت ٤                            ) آ و پ             ٣) ب و ت                                     ٢) آ و ب                                        ١
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 خورشيد  
  براي زمين است   بزرگ ترين منبع انرژي،  خورشيد

  به سوي ما گسيل مي دارد پرتوهاي الكترومغناطيسيكه انرژي خود را با  تجديدپذيرمنبعي 

  را به دنبال خواهد داشت  كاهش ردپاي زيست محيطي،  انرژي پاكاز اين  بهره گيري بيشتربديهي است كه 

↓ 
  دانشمندان براي استفاده بهينه از انرژي خدادادي و رايگان خورشيد به دنبال فناوري هايي هستند كه 

  كه نياز به آن بيشتر احساس مي شود ) به ويژه شب هنگاموارد چرخه مصرف نمايند (  انرژي الكتريكينموده و به شكل  ذخيرهاز آن را  بخشيبتوانند 

  

  نياز است ، دانش و فناوري پيشرفتهگفتني است كه براي تبديل پرتوهاي خورشيدي به انرژي الكتريكي به  

  انجام مي شود  كشورهاي توسعه يافته تنها در برخياز اين رو 

  

  
  

 ( مبتكران )                چند مورد از عبارت های زير درست اند ؟                                                                                          - ١

  آ. بعد از سوخت های فسيلى ، خورشيد بزرگ ترين منبع انرژی برای زمين است .

  ب. انرژی خورشيدی منبعى تجديدپذير است . 

  پ. خورشيد انرژی خود را با پرتوهای الكترومغناطيسى ( كه در ناحيه ی مرئى قرار دارند ) به سوی ما گسيل مى دارد . 

  ت. بهره گيری از انرژی خورشيدی كه نوعى انرژی پاک است ، كاهش ردپای زيست محيطى را به دنبال خواهد داشت . 

  ث. امروزه تنها برخى از كشورهای توسعه يافته ، دانش و فناوری تبديل پرتوهای خورشيدی به انرژی گرمايى را دارند . 

٢)  ٤                                                ٣) ٣                                              ٤) ٢                                                 ٥) ١  

  

 ( خيلى سبز )                  است ؟                                                                                                      نادرستكدام مطلب   - ٢

 تبديل پرتوهای خورشيدی به انرژی الكتريكى ، به دانش و فناوری پيشرفته نيازمند است . )١

 انرژی خورشيد منبعى تجديدپذير است كه بهره گيری بيشتر از آن باعث كاهش ردپای زيست محيطى مى شود .  )٢

 امروزه دانشمندان به دنبال فناوری های لازم برای ذخيره نمودن بخشى از انرژی خورشيد به شكل انرژی الكتريكى هستند . )٣

 خورشيد بزرگ ترين منبع انرژی برای زمين است كه انرژی خود را تنها با پرتوهای مرئى به سوی ما گسيل مى دارد .  )٤

  

  

  خود را به خود مي گيرند شكل ظرفرا حفظ كنند بلكه  نمي توانند شكل ثابتيو دارند  توانايي جاري شدنبه موادي گفته مي شود كه  اليّ سَيا   شاره

  

  به راحتي جريان يابد ، به ماده اي گفته مي شود كه بتواند  اليّ سَيا   شاره

  ال محسوب مي شوند زيرا به راحتي مي توانند از يك نقطه به نقطه ي ديگر جريان يابند يّ، همگي شاره يا سََ  گازيا  مايعدر واقع مواد 

  ال نيستند يّشاره يا سَ ،  جامداين در حالي است كه مواد 
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  توليد انرژي الكتريكي از پرتوهاي خورشيدي 
  

  دهيد شكل زير نمايي از فناوري پيشرفته براي توليد انرژي الكتريكي از پرتوهاي خورشيدي را نشان مي دهد ، با توجه به شكل به پرسش ها پاسخ 

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  ، گيرنده ي برجبر روي  پرتوهاي خورشيدي متمركز شدنبا 

  سرازير مي شود  به منبع ذخيره انرژي گرمايي( شاره يوني ) افزايش مي يابد و اين شاره بسيار داغ  سديم كلريد مذابدماي 

  ، انرژي لازم براي تبديل آب به بخار داغ را فراهم كند تا حتي در روزهاي ابري و شب هنگام

  به حركت در مي آورد انرژي الكتريكيرا براي توليد  توربين،  بخار داغ

  

  مشخص كنيد هر يك از جمله هاي زير ، توصيف كدام بخش از اين فناوري است ؟

  آ)  پرتوهاي خورشيدي را روي برج گيرنده متمركز مي كنند 

  كه باعث توليد بخار داغ مي شود  بسيار داغب)  شاره اي 

  پ)  شاره اي كه توربين را به حركت در مي آورد 

  

  

  

  

  
  

  نمايى از مجتمع فناوری توليد انرژی الكتريكى از پرتوهای خورشيدی 

  

  ت اس  ٨٥٠ _  ١٣٥٠ ℃   در حدود در اين فناوري  گستره ي دمايي سديم كلريد مذاب داده هاي تجربي نشان مي دهند كه  

  ! نمي توان انتظار داشتگستره ي دمايي كه براي مواد مولكولي 

↓ 
  آيا مي دانيد اين ويژگي نشان دهنده چه نوع نيروي جاذبه ميان ذره ها است ؟ 

 و چه ساختاري براي سديم كلريد تصوير مي كند ؟ 
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 ( مبتكران )                                       چند مورد از عبارت های زير درباره ی توليد انرژی الكتريكى از پرتوهای خورشيدی درست اند ؟ - ١

  طى آن ابتدا انرژی نورانى به انرژی گرمايى تبديل شده و سپس انرژی گرمايى به انرژی الكتريكى تبديل مى گردد . آ. 

، از سديم كلريد مذاب برای به حركت در آوردن   H٢Oنسبت به    NaClب. با توجه به بيش تر بودن فاصله ی نقطه ی ذوب و جوش  

  توربين استفاده مى شود . 

  پ. در آن گرمای يک تركيب يونى مذاب باعث تبخير يک تركيب مولكولى مى شود . 

  ت. ايراد مهم دستگاه مربوطه اين است كه شب هنگام و يا در روزهای ابری قادر به توليد جريان برق نيست .

٤)  ٤                                               ٣) ٣                                              ٢) ٢                                                 ١) ١  

 
 ( مبتكران )                    كدام گزينه درست است ؟                                                                                                         - ٢

دانشمندان به دنبال فناوری هايى هستند كه بتوانند همه ی انرژی خورشيدی را ذخيره نموده و به شكل انرژی الكتريكى وارد چرخه  )١

 مصرف كنند . 

در فناوری توليد انرژی الكتريكى از پرتوهای خورشيدی ، نور خورشيد توسط بلورهای سديم كلريد بر روی گيرنده ی برج متمركز   )٢

 مى گردد . 

وجود منبع ذخيره ی گرمايى در سامانه ی توليد انرژی الكتريكى از پرتوهای خورشيدی ، باعث مى گردد كه حتى در روزهای ابری  )٣

 و شب هنگام ، دمای شاره ی يونى افزايش يابد . 

 ١٣٥٠℃تا    ٨٥٠℃گستره ی دمايى سديم كلريد مذاب در فناوری توليد انرژی الكتريكى از پرتوهای خورشيدی ، به تقريب بين   )٤

 است .

 
 ( خيلى سبز )            ؟                                                                                              نادرست اندچند مورد از مطالب زير ،  - ٣

  . هرچه تفاوت نقطه ی ذوب و جوش ماده ای بيشتر باشد ، آن ماده در گستره ی دمايى وسيع تری به حالت مايع باقى مى ماند 

  تفاوت نقطه ی ذوب و جوش شاره ی بسيار داغى كه برای توليد انرژی الكتريكى از پرتوهای خورشيدی استفاده مى شود ، بيشتر از

 اين تفاوت در نيتروژن است .

   تفاوت نقطه ی ذوب و جوش مواد مولكولى نسبت به مواد يونى كمتر است ؛ از اين رو اين مواد در گستره ی دمايى كوچک تری به

 حالت مايع وجود دارند . 

   ) وسعت گستره ی دمايى كه در آن    ١٩℃و    - ٨٣℃با توجه به نقطه ی ذوب و جوش هيدروژن فلوئوريد ، (HF    وH٢O    به حالت

 مايع هستند ، به تقريب يكسان است . 

 ٣) ٤                                                        ٢) ٣                                             ١) ٢                        صفر                         )١

 
 ( مبتكران )         كدام گزينه درباره ی توليد انرژی الكتريكى از پرتوهای خورشيدی درست است ؟                                                  - ٤

 طى آن هيچ فرايند شيميايى صورت نمى گيرد .  )١

 از يک تركيب يونى مذاب برای به حركت در آوردن توربين استفاده مى شود .  )٢

 دمای شاره قبل از ورود به مولد ، كمتر از دمای آن بعد از خروج از مولد است .  )٣

 در آن دو شاره وجود دارد كه به تناوب دچار تبخير و ميعان مى شوند .  )٤
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  بررسي دقيق و كامل شكل 
  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

با توجه به شكل زير كه شمايى از فناوری پيشرفته برای توليد انرژی الكتريكى از پرتوهای خورشيدی را نشان مى دهد ، چه تعداد از  -١

 ( خيلى سبز )                                                                                                               عبارت های داده شده درست اند ؟ 

  

  

  

  

  

 
  بخشA   . مى تواند پرتوهای خورشيدی را روی برج گيرنده متمركز كند 

  در بخشB   . يک تركيب يونى قرار دارد كه با جذب پرتوهای خورشيدی به شاره ای بسيار داغ تبديل مى شود 

  تركيبى كه در قسمتD  . قرار دارد ، يک ماده ی مولكولى است كه شاره ی داغ آن مى تواند توربين را به حركت درآورد 

   قسمتC    منبع ذخيره ی انرژی گرمايى است و به كمک آن مى توان حتى در روزهای ابری و شب هنگام ، انرژی الكتريكى توليد

 كرد . 

١) ٤                                               ٢) ٣                                              ٣) ٢                                                  ٤ )١ 
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درست                 -٢ گزينه  كدام   ، دهد  مى  نشان  را  خورشيدی  پرتوهای  از  الكتريكى  انرژی  توليد  از  نمايى  كه  رو  به  رو  شكل  به  توجه  با 

 ( مبتكران )                           است ؟                                                                                                                        

مخازن   )١ در  موجود  های  متفاوتى    bو    aشاره  شيميايى  های      فرمول 

 دارند . 

خارج   dدر قسمت   )٢ وارد و  فرمول شيميايى گوناگون  با دو  نوع شاره  دو 

 مى شود . 

 منبع ذخيره ی انرژی خورشيدی است .  fقسمت  )٣

 منتقل مى شود .  eبه قسمت  cشاره ی خارج شده از قسمت  )٤

  

 
با توجه به شكل رو به رو كه نمای ساده ای از توليد انرژی الكتريكى از پرتوهای خورشيدی را نشان مى دهد ، چند مورد از عبارت های  -٣

 ( مبتكران )               ؟                                                                                                                         زير درست اند 

  است . Bبيش تر از قسمت  Cآ. دمای شاره در قسمت 

  كمتر است . Hبيشتر اما از قسمت  Fاز قسمت  Gب. دمای شاره در قسمت 

تغيير حالت های فيزيكى صورت گرفته كه طى    Dو    Aپ. در قسمت های  

  آن ها چگالى شاره به ترتيب افزايش و كاهش مى يابند . 

قوی تر از نيروی بين   Eت. نيروی بين مولكولى شاره ی موجود در قسمت  

  است . Fمولكول های شاره ی موجود در قسمت 

٢) ٢                                                        ١) ١  

٤) ٤                                                     ٣) ٣                     

 
الكتريكى   -٤ انرژی  توليد  در  بدانيم  چه  ، چنان  بالا  بسيار  دمای  با  مذاب  كلريد  سديم  شامل  شاره  نوع  چهار   ، خورشيدی  پرتوهای       از 

         نمايش   Ⅳو    Ⅲ ، Ⅱ ، Ⅰسديم كلريد مذاب با دمای نسبتاً پايين تر ، آب و بخار آب وجود دارند كه آن ها را به ترتيب با عددهای  

 ( مبتكران )                                           مى دهيم . در چند مورد زير ، نوع سيال مربوطه در شكل داده شده درست معرفى شده است ؟

A  :Ⅳ                                    E :  Ⅰ  

B  :Ⅱ                                   F  :Ⅱ                 

C  :Ⅱ                                    G   :Ⅲ  

D  :Ⅰ  

٢ )١ 

٣ )٢ 

٥ )٣ 

٧ )٤  
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  چينش زيبا ، منظم و سه بعدي يون ها در جامد يوني - ٧
  ) كتاب درسي ٨٣و  ٨٢،  ٨١،  ٨٠،  ٧٩صفحات (    

  

  زمان   تست   صفحه   مبحث   

    تست   ٥  ١٠٥  تشخيص تركيب های يونى   ١پارت 

    تست   ٤  ١٠٧ تشكيل سديم كلريد ( نمک خوراكى )   ٢پارت 

    تست   ٣  ١٠٩  شعاع ذرات   ٣پارت 

    تست   ٦  ١١٠  دافعه و    جاذبه نيروهای    ٤پارت 

    تست   ٤  ١١٢  بلور مكعبى سديم كلريد   ٥پارت 

    تست   ٨  ١١٣  عدد كوئورديناسيون   ٦پارت 

    تست   ٤  ١١٥  يه نكته برای عدد كوئورديناسيون   ٧پارت 

    تست   ٤  ١١٦  شبكه ی بلور   ٨پارت 

    تست   ٢  ١١٨  شكنندگى تركيبات يونى   ٩پارت 

    تست   ٣  ١١٩  رسانايى تركيبات يونى   ١٠پارت 

    تست   ٤  ١٢١  مبادله شده   eتعداد    ١١پارت 

    تست   ٠  ١٢٢  واكنش پذيری )   -   اتمى   شمال شرق ( شعاع   ١٢پارت 

    تست   ٧  ١٢٣  مقايسه شعاع يون ها با اتم های خودشون   ١٣پارت 

    تست   ٦  ١٢٥  مقايسه شعاع يون ها در گروه ها و دوره ها   ١٤پارت 

    تست   ٦  ١٢٨  دوره سوم   ١٥پارت 

    تست   ٦  ١٣٠  هم الكترون ها   ١٦پارت 

    تست   ٩  ١٣٢  گلو كَف ، نه ؟ كليم !   ١٧پارت 

    تست   ٢  ١٣٤  و اما شعاع ذرات تشكيل سديم كلريد   ١٨پارت 

    تست   ٦  ١٣٥  چند تست مخلوط   ١٩پارت 

    تست   ٦  ١٣٧  تعريف آنتالپى فروپاشى شبكه   ٢٠پارت 

    تست   ١١  ١٣٩  مقايسه آنتالپى فروپاشى شبكه   ٢١پارت 

    تست   ٤  ١٤٢  تست های تعريفىِ آنتالپى فروپاشى شبكه   ٢٢پارت 
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  زمان   تست   صفحه   مبحث   

    تست   ٥  ١٤٣  تركيب آرايش الكترونى و جدول با آنتالپى فروپاشى   ٢٣پارت 

    تست   ٢  ١٤٥ جدول كتاب   ٢٤پارت 

    تست   ٣  ١٤٦  نقطه ذوب و جوش جامدهای يونى   ٢٥پارت 

    تست   ١٧  ١٤٧  تست های كنكور آنتالپى فروپاشى شبكه   ٢٦پارت 

    تست   ٣  ١٥٢  چگالى بار و آنتالپى فروپاشى شبكه   ٢٧پارت 

    تست   ٥  ١٥٤  تا )   ٩(    هاليدهای فلزهای قليايى   ٢٨پارت 

    تست   ٢  ١٥٦  ترتيب ها حفظ شود !   ٢٩پارت 

    تست   ٥  ١٥٧  تفاوت ها بسيار بسيار بسيار مهم !   ٣٠پارت 

    تست   ٥  ١٥٩  مسائل آنتالپى فروپاشى شبكه   ٣١پارت 

    تست   ٢  ١٦١  قانون هس و آنتالپى فروپاشى شبكه   ٣٢پارت 

    تست   ٧  ١٦٢  چگالى بار   ٣٣پارت 

    تست   ٧  ١٦٤  كنش بين يون ها برهم   ٣٤پارت 

    تست   ٤  ١٦٦  تركيبِ آرايش الكترونى و جدول با چگالى بار   ٣٥پارت 

    تست   ٢  ١٦٧  دوره سوم   ٣٦پارت 

    تست   ١  ١٦٨  خيلى سبز يا مبتكران ؟   ٣٧پارت 

    تست   ٧  ١٦٩  محاسبه نسبت بار به شعاع   ٣٨پارت 

    تست   ٥  ١٧١  محاسبه نسبت بار به حجم   ٣٩پارت 

    تست   ١  ١٧٣  موقعيت : وقتى آرجو رو داری ...   ٤٠پارت 
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 تشخيص تركيب هاي يوني 
  

  دو ذره با بار مخالف    .  ١  

 ٢ .  Be  وB  تشكيل نمي دهندهيچ گاه پيوند يوني !  

  ! نيستندشبه فلزها ، يوني    .٣

  با فلز : يوني                      

 ٤.   H             

  با نافلز : مولكولي                       

F   ،O   ،SO٤با                        
  و ... : يوني ٢ି

 ٥  .Al           

  با بقيه : مولكولي                       
  

  

            HCl                SiF٤                LiBr                 AlF٣              CH٣Br                 NH٤NO٣                BeF٢             FeCl٢                 KF  
  

  

           AlH٣               BCl٣                SeF٢                 SrO               BaCl٢                Fe(NO٣)٢              Al٢O٣               KH               BrCl٣        
  

  

  صورت مي گيرد داد و ستد الكترونبين آن ها  معمولاًوقتي يك فلز با يك نافلز در شرايط مناسب در كنار هم قرار گيرند ، 

  تبديل مي شوند  آنيونو  كاتيون، به ترتيب به  به دست آوردن الكترون با  نافلزو اتم   از دست دادن الكترونبا  فلزبه طوري كه ، اتم 

  مي گويند  تركيب يونيبرقرار مي شود و به تركيب حاصل  پيوند يونيبه نام   جاذبه ي بسيار قويبه اين ترتيب ، ميان يون هاي توليد شده نيروي 

↓ 
  ناميده مي شود تركيب يوني دوتاييساخته شده ،  تنها از دو عنصرهر تركيب يوني كه 

  دانست ، نافلزبا يك  فلزيك  فراورده ي واكنشمي توان   را هر تركيب يوني دوتايي مي دانيد كه 

  مي كنند  داد و ستدبا يكديگر الكترون   اتم هاواكنشي كه در آن 
  

  هر تركيب يوني ، فراورده ي واكنش يك فلز با يك نافلز است . 

  فراورده ي واكنش يك فلز با يك نافلز ، يك تركيب يوني است . 

  هر تركيب يوني دوتايي ، فراورده ي واكنش يك فلز با يك نافلز است . 

  
 

 )  ١٤٠١آذر  –( آزمون مجدد تجربى داخل           كدام مجموعه سه تايى از تركيب های زير ، همگى تركيب يونى هستند ؟                         - ١

١( CaCO٣  ،FeS   ،SF٢         ٤  (KNO٣   ،CaCl٢   ،NaBr             ٣ (CS٢   ،Mg٣N٢   ،KI          ٤  (CH٤   ،Al٢O٣   ،N٢O٣                   
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                               ( مبتكران )                       در كدام گزينه همه ی تركيب ها از نوع يونى هستند ؟                                                                    - ٢

 
١(  NH٤Cl      ،KNO٣      ،HCl     ،Al٢O٢                       ٣   (MgO     ،Na٢S     ،KH     ،NH٤HS                      

٣   (Al(NO٣)٣     ،CaS     ،IF     ،NH٤NO٤                      ٣   (CaCO٣     ،KF     ،NaCl     ،HF                                                

 
ر .................... است و  براب  Bو    Aعنصرهای  ختم شود ، تفاوت عدد اتمى     ٣p٦به     B٢ିو     A٢ାاگر آرايش الكترونى يون های تک اتمى   - ٣

         ( سراسری رياضى داخل )       اين دو عنصر مى توانند با هم يک تركيب .................... با فرمول شيميايى .................... تشكيل دهند .             

              AB،  كووالانسى  ،     ٤ )١

               AB٢،  يونى  ،     ٥ )٢

                AB،  يونى  ،     ٤ )٣

              AB٢،  كووالانسى  ،     ٥ )٤

 
  ....................با فرمول    ....................واكنش داده و تركيب    ....................با عدد اتمى    Xبه احتمال زياد ، با عنصر    ٣٨با عدد اتمى    Aعنصر   - ٤

 ( سراسری تجربى داخل )             تشكيل مى دهد .                                                                                                           

 A٢X،  كووالانسى  ،     ٣٥ )١

 AX٢،  يونى  ،     ٣٥ )٢

                                            AX٢،  كووالانسى  ،     ١٦ )٣

                                         A٢X،     يونى ،    ١٦ )٤

 
در كدام گزينه ، آرايش الكترونى كاتيون و آنيون در هر دو تركيب ، مشابه آرايش الكترونى اتم گاز نجيب دوره ی سوم جدول دوره ای  - ٥

 ( سراسری تجربى خارج )             است ؟                                                                                                                        

١( Na٢S     ،CaBr٢                      ٢  (K٢S     ،CaCl٣                    ٢  (Na٢S     ،MgCl٤                     ٢ (KCl      ،MgCl٢                            

  

  

  

  

  هستند  خنثيالكتريكي بار ، از لحاظ  تركيب هاي يوني

  

  آنيون ها الكتريكي  مجموع بار  =كاتيون ها   الكتريكي مجموع بار                         برابر نيستكاتيون ها با شمار آنيون ها  شماراما الزاماً                  
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  ( نمك خوراكي ) تشكيل سديم كلريد 
  

  است  نمك خوراكيبر جاي مي ماند كه همان   جامد يوني سفيد رنگي،  گاز كلربا  فلز سديماز واكنش 

  است   بسيار گرمادهدر اين واكنش نشان مي دهد كه  نور و گرماي زياد آزاد شده

  

  

  
  

  

  زرد رنگ                    جامد سفيد رنگ                                 گاز زرد رنگ                           فلز نقره اي                                         

q       +        )s(NaCl٢         
           
ሱ⎯⎯ሮ          )g(  Cl٢       +            )s(Na٢  

  ندارددر طبيعت وجود            نداردنور و گرماي زياد          در طبيعت وجود دارد                       در طبيعت وجود                                 

                                                                                      ↓                                                        ↓                                            ↓                                                                       
  تركيب يوني                                   تركيب مولكولي                         جامد فلزي                                                                            

                                                                                      ↓                                                        ↓                                            ↓                
  در همه حالت نارسانا             در همه حالت رسانا          در حالت جامد نارسانا                                                                                       

       ↓                                             ↓                               رسانا محلوليا  مذابدر حالت                                                                    

  كاهنده    -اكسنده               اكسايش  -كاهش                                                                                                                                        

  

  
  

  

  
  

  انرژی پتانسيل كمتر                                                 

  پايداری بيشتر                                                       

  

  : ذوب و جوش   مواد كووالانسي   <فلزهاي واسطه      <مواد يوني      <   pو   sفلزهاي    <مواد مولكولي     
  

                                        

  
 

 ( خيلى سبز )                است ؟                                                                               نادرستكدام عبارت در مورد سديم كلريد   -١

 واكنش آن منفى است .   H∆واكنش تشكيل آن از عناصر سازنده به شدت گرماده بوده و علامت   )١

 برابر اين تفاوت در آب است . ٦يک تركيب يونى دوتايى است كه تفاوت نقطه ی ذوب و جوش آن به تقريب  )٢

 آنيون و كاتيون در آن به ترتيب به آرايش گازهای نجيب آرگون و نئون رسيده اند .  )٣

 فروارده ی واكنش يک فلز قليايى و يک هالوژن است كه پايداری كمتری از آن ها دارد .  )٤

www.fullito.com سایت رسمی انتشارات فولیتو

www.fullito.com با فولیتو، فولی تو

انتشارات فولیتو


سایت رسمی 
 

 
 

WWW.FULLITO
.COM



١٠٨ 
 

 ( خيلى سبز )           است ؟                                نادرستبا توجه به شكل مقابل كه مربوط به تشكيل سديم كلريد است ، كدام گزينه  -٢

  

  

  

  

  

 
 به ترتيب كاهنده و اكسنده محسوب مى شوند .  Bو  Aدر اين واكنش ،  )١

 در گستره ی دمايى كمتری به حالت مايع است .  Bنسبت به ماده ی   Dماده ی  )٢

 به ترتيب جزء مواد فلزی ، مولكولى و يونى دسته بندی مى شوند .   Dو  A  ،Bمواد  )٣

  در حالت جامد نيز رسانای جريان برق است .   A، ماده ی  Dبرخلاف  )٤

 
 ( مبتكران )        كدام گزينه درباره ی واكنش فلز سديم با گاز كلر درست است ؟                                                                      -٣

 نقطه ی ذوب فراورده ، از نقطه ی ذوب يكى از واكنش دهنده ها بالاتر و از نقطه ی ذوب واكنش دهنده ی ديگر پايين تر است .  )١

 همه ی مواد شركت كننده در اين واكنش ( به عنوان واكنش دهنده و يا فراورده ) بى رنگ و يا سفيد رنگ هستند .  )٢

واكنش منفى بوده و فراورده نسبت به واكنش دهنده ها دارای   H∆نور و گرمای زياد آزاد شده در اين واكنش نشان مى دهد كه   )٣

 انرژی گرمايى كمتری است . 

 با اين كه كلر نقش اكسنده را دارد اما شمار الكترون های ظرفيت آن تغييری نمى كند .  )٤

 
 ( مبتكران )         است ؟                                  نادرستبا توجه به شكل رو به رو كه مربوط به تشكيل سديم كلريد است ، كدام گزينه  -٤

 به ترتيب سفيد رنگ و زرد رنگ هستند .  Bو   Aمواد  )١

 در طبيعت وجود ندارند .  Aبرخلاف ماده ی   Cو   Bمواد  )٢

 مشترک باشد .   Cو  A   ،Bهيچ نوع پيوند شيميايى وجود ندارد كه بين مواد  )٣

  Aميلى گرم به جرم ماده ی    ٣/١٤٦) ،    STP( در شرايط    Bماده ی    ml٥٦  به ازای مصرف )٤

 افزوده مى شود . 
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  شعاع ذرات  
  

  ميان اتم هاي سديم و كلر را هنگام تشكيل سديم كلريد نشان مي دهد   داد و ستد الكترونشكل زير ، 

  

  

  

  

  
  

  

  

  داد و ستد الكترون ميان اتم ها . چرا شعاع اتم ها هنگام تبديل به يون تغيير مى كند ؟ 

  

 
 ( مبتكران )            كدام گزينه تشكيل سديم كلريد را بهتر نشان مى دهد ؟                                                                            -١

  

  

  

  

 
 ( سراسری رياضى داخل )                  است ؟                                                    نادرستبر اساس شكل رو به رو ، كدام نتيجه گيری  -٢

 اتم سديم در مقايسه با اتم كلر بزرگ تر است و بار مثبت كمتری در هسته ی خود دارد .  )١

آن  )٢ اشغال شده ی  الكترونى  های  لايه  شمار  از   ، خود  پايدار  يون  به  سديم  اتم  شدن  تبديل  ضمن 

 كاسته مى شود . 

اتم های سديم و كلر ، ضمن تبديل شدن به يون های پايدار خود ، به آرايش الكترونى گاز نجيب قبل  )٣

 از خود مى رسند . 

ثابت         )٤ آن  ی  اشغال شده  الكترونى  های  لايه  شمار  و  شده  تر  بزرگ  آن  اندازه ی   ، خود  پايدار  يون  به  كلر  اتم  تبديل شدن  ضمن 

 مى ماند . 
 

 ( خيلى سبز )             ؟                                                                        نمى كنند به درستى تكميل چند مورد ، جمله ی زير را  -٣

  « در واكنش تشكيل سديم كلريد از عنصرهای سازنده ، ...................... . » 

  نور و گرمای زيادی آزاد مى شود                         اتم فلز ، اكسايش و اتم نافلز ، كاهش مى يابد 

  سطح انرژی واكنش دهنده ها افزايش مى يابد                       شعاع فلز ، كاهش و شعاع نافلز ، افزايش مى يابد 

   يک شبكه ی بلوری با آرايش سه بعدی و منظم از مولكول ها به وجود مى آيد 

٤) ٤                                                 ٣) ٣                                              ٢) ٢                                                   ١ )١  
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  دافعه و   جاذبهنيروهاي 
  

  پديد مي آيد  دافعه، نيروي  همنامو ميان يون هاي  جاذبه، نيروي  ناهمنامپس از داد و ستد الكترون و تشكيل يون ها ، ميان يون هاي 

  به آن وارد شود از همه ي جهت هاباشد ، انتظار مي رود نيروهاي جاذبه و دافعه  كره اي بارداراگر هر يك از يون ها همانند 

  بلكه ميان همه ي آن ها و در فاصله هاي گوناگون وارد مي شود محدود نشدهاز يون ها  به شمار معينيبه ديگر سخن ، اين نيروها 

↓ 
  نشان مي دهد كه  ، در طبيعتو ديگر جامدهاي يوني  وجود سديم كلريد

  است  غالبميان يون هاي همنام  دافعهميان يون هاي ناهمنام بر نيروهاي  جاذبهنيروهاي 

  از يون ها به سوي يكديگر كشيده مي شوند  شمار بسيار زياديآن چنان كه 

↓ 
  و تشكيل شبكه بلوري جامد يوني است   سه بعداز يون ها در  آرايش منظميچنين روندي ، دليل پديد آمدن 

  

  

  

  

  

  

  
  

↓ 

  پيروي مي كند  الگوي تكراريآرايش يون ها در سرتاسر شبكه بلوري سديم كلريد به عنوان نماينده ي جامدهاي يوني از يك 

  به طوري كه هر كاتيون با شمار معيني آنيون و هر آنيون با شمار معيني كاتيون احاطه شده است 

 
 

.............. و .............. قرار مى گيرند   -١ و يون های هنگام تشكيل بلور يونى ، آنيون ها و كاتيون ها به يكديگر نزديک مى شوند . يون های 

ن يون های .............. تا حد امكان .............. مى شوند . درنتيجه ، نيروی جاذبه ی بين يون های ناهمنام در مقايسه با نيروی دافعه ی بي

 ( سراسری تجربى داخل ) و  ( سراسری تجربى خارج )همنام ، بسيار .............. است .                                                                           

 كمتر  -به يكديگر نزديک  - ناهمنام  -دور از يكديگر  -همنام  )١

 كمتر -از يكديگر دور  -ناهمنام   -در مجاورت يكديگر  -همنام  )٢

 بيشتر -به يكديگر نزديک  - همنام  -دور از يكديگر   -ناهمنام  )٣

 بيشتر -از يكديگر دور  -همنام   -در مجاورت يكديگر   -ناهمنام  )٤
 

 ( خيلى سبز )        چه تعداد از موارد زير ، جزء ويژگى های مشترک همه ی تركيب های يونى دوتايى است ؟                                    -٢

  . در اثر داد و ستد الكترون ميان يک فلز و يک نافلز به وجود مى آيند 

  . نيروهای جاذبه و دافعه در آن ها در همه ی جهت ها وارد مى شود 

 . دارای آرايش منظمى از يون ها هستند كه در سه بعد گسترش يافته است 

  . در دما و فشار اتاق به حالت جامد هستند 

١) ٤                                               ٢) ٣                                              ٣) ٢                                                  ٤ )١ 
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 ( مبتكران )                اند ؟                                                                                        نادرستچند مورد از عبارت های زير ،  - ٣

  آ. هر تركيب يونى را مى توان فراورده ی واكنش يک فلز با يک نافلز دانست . 

 ب. به هنگام تشكيل تركيب های يونى ، اتم فلز با از دست دادن الكترون و اتم نافلز با به دست آوردن الكترون ، به ترتيب دارای بارهای

δା    وδି    . مى شوند  

پ. پس از به اشتراک گذاشتن الكترون و تشكيل يون ها ، ميان يون های ناهمنام ، نيروی جاذبه و ميان يون های همنام ، نيروی دافعه 

  پديد مى آيد . 

  ت. در يک شبكه ی سه بعدی ، نيروهای جاذبه و دافعه در سه جهت بر يون ها وارد مى شود . 

٤)  ٤                                                 ٣) ٣                                              ٢) ٢                                                 ١) ١ 

 
 ( مبتكران )            چند مورد از عبارت های زير درباره ی تشكيل سديم كلريد درست هستند ؟                                                    - ٤

نظر      مورد  يون  پيرامون  كه  شود  مى  محدود  يون هايى  به  و  شود  مى  وارد  ها  يون  به  ها  از همه ی جهت  دافعه  و  نيروهای جاذبه  آ. 

  هستند . 

ب. وجود سديم كلريد در طبيعت نشان مى دهد كه نيروی جاذبه ی ميان يون های ناهمنام بر نيروی دافعه ی ميان يون های همنام 

  غالب است . 

  ، از يک الگوی غيرتكراری پيروی مى كند .  NaClدر سرتاسر شبكه ی بلوری پ. آرايش يون ها  

  ت. به هنگام تشكيل سديم كلريد ، شمار بسيار زيادی از يون ها به سوی يكديگر كشيده مى شوند . 

  است .   Clି  <   Na   <   Naା  <   Clث. ترتيب شعاع گونه ها به صورت :  

٤)  ٤                                                 ٣) ٣                                              ٢) ٢                                                 ١) ١  

  

 ( مبتكران )            در واكنش فلز سديم با گاز كلر ، چند مورد زير درست هستند ؟                                                                   - ٥

  آ. اين واكنش فقط با تشكيل پيوند ( نه شكستن پيوند ) همراه است . 

  ب. طى آن سديم و كلر به ترتيب اكسايش و كاهش مى يابند يعنى به ترتيب نقش اكسنده و كاهنده را دارند . 

  پ. شديداً گرماده بوده و با توليد نور زرد رنگى همراه است .

ت. طى آن يک شبكه ی بلوری پديد مى آيد كه در آن نيروی جاذبه برخلاف نيروی دافعه ، از همه ی جهت ها به هر يک از يون ها  

  وارد مى شود . 

٤)  ٤                                                 ٣) ٣                                              ٢) ٢                                                 ١) ١  

  

 ( خيلى سبز )       چه تعداد از موارد زير درباره ی سديم كلريد ، درست است ؟                                                                        - ٦

  . درصد جرمى فلز در آن با درصد جرمى گوگرد در گوگرد تری اكسيد به تقريب برابر است 

 . كاتيون آن با كاتيون منيزيم برميد و آنيون آن با آنيون پتاسيم سولفيد هم الكترون است 

   برخلاف نيروهای دافعه ، نيروهای جاذبه ی بين ذرات آن ، به شمار معينى از يون ها محدود نشده و ميان همه ی يون های ناهمنام

 وارد مى شود . 

   به هنگام تشكيل شبكه ی بلوری آن ، نيروهای جاذبه ميان يون های ناهمنام بسيار بيشتر از نيروهای دافعه ميان يون های همنام

 است .

١) ٤                                                 ٢) ٣                                              ٣) ٢                                                   ٤ )١ 
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  سديم كلريد  مكعبيبلور 
  

  

 
  

  

  

  

  

  

 
. اين ماده در بلور سديم كلريد ، .................. شكل است و بين ذرات آن نيروی جاذبه ی بسيار قوی به نام پيوند .................. وجود دارد   -١

 ( سراسری رياضى داخل )          حالت .................. و به صورت .................. رسانای جريان برق است .                                                   

 مذاب  -جامد    -يونى     -) مكعبى  ٢محلول                               -مذاب     -يونى    -مكعبى   )١

  مذاب   -جامد    -كووالانسى    -) چهاروجهى  ٤          محلول          -مذاب    -كووالانسى     -) چهاروجهى  ٣

 
 ( خيلى سبز )                   است ؟                                                                          نادرستكدام گزينه درباره ی سديم كلريد  -٢

 يک الكتروليت قوی است و محلول آبى آن ، رسانای قوی جريان برق مى باشد .  )١

 با آرايش منظم در سه بعد جای گرفته اند .   Clିو     Naାيک تركيب يونى با بلورهای مكعبى است كه در آن يون های   )٢

 اگر محلول آن در مدار الكتريكى قرار گيرد ، يون هايى با شعاع بزرگ تر ، به سوی قطب مثبت پيش مى روند .  )٣

 در شبكه ی بلوری آن ، يون های كلريد در رأس ها و مركز مكعب و يون های سديم در مركز ضلع ها و مركز وجه ها قرار دارند .  )٤

 
 ( مبتكران )            كدام گزينه درباره ی شبكه ی بلوری سديم كلريد درست است ؟                                                                  -٣

اگر يون های كلريد در رئوس و مركز وجوه يک مكعب قرار داشته باشند ، يون های سديم در مركز اضلاع و نيز در مركز مكعب جای   )١

 دارند . 

 كه يون های همنام در مركز و نيز در رئوس مكعب قرار دارند . شبكه ای مكعبى شكل است  )٢

 از نوع مكعبى است كه كاتيون ها و آنيون ها در رئوس و يا مركز وجوه مكعب جای داشته ، اما مركز مكعب خالى است .  )٣

يون های   )٤ ميان  جاذبه  نيروهای   ، اما درمجموع   ، است  يكسان  ناهمنام  يون های  با فاصله ی  همنام  يون های  فاصله ی  اين كه  با 

 ناهمنام بر نيروهای دافعه ميان يون های همنام غالب است . 

 
چنان چه در شبكه ی بلوری سديم كلريد ، يون های سديم را حذف كنيم ، آرايش قرارگيری يون های كلريد به كدام شكل زير خواهند   -٤

 ( مبتكران )                             بود ؟                                                                                                                         
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 عدد كوئورديناسيون 
  

  مي گويند  عدد كوئورديناسيونموجود پيرامون هر يون در شبكه بلور ،  ناهمناميون هاي  نزديك ترينبه شمار 

  است ( چرا ؟ ) .  ٦با هم مساوي و برابر با در بلور سديم كلريد   Clିو    Naାبنابراين عدد كوئورديناسيون هر يك از يون هاي  

  

  

  

  

  

  

  

 
           ) ١٤٠١آذر  –( آزمون مجدد تجربى داخل           عدد كوئورديناسيون يون ها در بلور سديم كلريد ، كدام است ؟                                       -١

٦،  ٦) ٤                                         ٤،   ٤) ٣                                        ١،  ١) ٢                                           ٣،  ٣ )١                          
 

 ( سراسری رياضى داخل )        درباره ی سديم كلريد است ؟                                                             نادرستكدام مطلب توصيفى  -٢

 در آن يكسان است .  Clିو    Naା) آرايش الكترونى يون های  ٢                             جامدی سخت و شكننده است . )١

 ، احاطه شده است .    Clିبا شش يون   Naାدر بلور آن ، هر يون ) ٤                در حالت مذاب ، رسانای جريان برق است .) ٣

 

 ( سراسری رياضى خارج )   است ؟ نادرسترا نشان مى دهد ، كدام گزينه   يک تركيب يونىبا توجه به شكل رو به رو كه بخشى از شبكه بلور  -٣

١( A  يون مثبت وB  . يون منفى است 

 هر يون مثبت با شش يون منفى در شبكه ی بلور احاطه مى شود .  )٢

 فاصله ی ميان يون های همنام در مقايسه با فاصله ی ميان يون های ناهمنام كمتر است .  )٣

 مى تواند نمايشى از آرايش يون ها در بلور نمک خوراكى باشد .  )٤

 

نشان            -٤ درستى  به  كلريد  سديم  بلوری  ی  شبكه  در  را  معين  يون  يک  پيرامون  ناهمنام  های  يون  گرفتن  قرار  ی  نحوه   ، شكل  كدام 

                       ( مبتكران )                          مى دهد ؟                                                                                                                      

  

  

 
 

 ( مبتكران ) درباره ی عدد كوئورديناسيون درست است ؟                                                                                      كدام گزينه  -٥

 به شمار يون های ناهمنام موجود پيرامون هر يون در شبكه ی بلور گفته مى شود .  )١

 يكسان است .  ABمقدار آن برای آنيون و كاتيون ، در كليه ی تركيب های يونى دارای فرم كلى  )٢

 است . ٦در كليه ی تركيب های يونى دارای شبكه ی بلوری مكعبى ، مقدار آن برای هر يون برابر  )٣

تا از يون های مورد نظر در چهار گوشه ی يک مربع جای داشته و خط    بوده كه چهار  ٦مقدار آن برای يون ها در سديم كلريد برابر   )٤

 رابط بين دو يون ديگر ، عمود بر مربع مذكور است . 
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 ( خيلى سبز )                چند مورد از عبارت های زير ، درست اند ؟                                                                                      -٦

  آ. شعاع كاتيون سديم كلريد ، كمتر از شعاع آنيون آن است . 

  ب. به شمار نزديک ترين يون های ناهمنام موجود پيرامون هر يون در شبكه ی بلور ، عدد كوئورديناسيون مى گويند . 

  است .   H∆  > ٠پ. واكنش تشكيل سديم كلريد از عناصر سازنده اش ، دارای 

  ت. در شبكه ی بلوری تركيب های يونى ، فاصله ی يون های همنام نسبت به فاصله ی يون های ناهمنام ، بيشتر است . 

به عنوان شاره ی به حركت درآورنده ی توربين در فرايند توليد   ، علت داشتن تفاوت نقطه ی ذوب و جوش بالا  ث. سديم كلريد به 

  انرژی الكتريكى از پرتوهای خورشيدی استفاده مى شود . 

١)  ٤                                                 ٢) ٣                                              ٣) ٢                                                 ٤) ١  

 
     ( مبتكران )                                                                    مورد از عبارت های زير ، درباره ی شكل رو به رو درست هستند ؟چند  -٧

  آ. مى تواند مدل فضاپركن شبكه ی بلوری سديم كلريد باشد . 

  ، شمار پروتون ها از شمار الكترون ها بيشتر است .  Aب. در گونه ی 

  است .  ٤برابر  Aپ. عدد كوئورديناسيون گونه ی 

بين دو يون    Bو    Aت. كمترين فاصله ی ممكن بين دو يون   و يا    A، از كمترين فاصله ی ممكن 

  كمتر است . Bكمترين فاصله ی ممكن بين دو يون 

٤)  ٤                                                 ٣) ٣                                              ٢) ٢                                                 ١) ١  

 
 ( مبتكران )            اند ؟                                                           نادرستبا توجه به شكل رو به رو ، چند مورد از عبارت های زير  -٨

  فضاپركن مربوط به بلور سديم كلريد باشد . آ. مى تواند مدل 

  ب. از روی اين شكل نمى توان به عدد كوئورديناسيون يون ها پى برد . 

  پيروی مى كند .   ABپ. فرمول شيميايى تركيب يونى مورد نظر از فرم كلى 

  ت. شبكه ی بلوری آن از جفت های مشخص يونى تشكيل شده است . 

٤)  ٤                                                 ٣) ٣                                              ٢) ٢                                                 ١) ١  

  
 

  

  جفت 
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  يه نكته براي عدد كوئورديناسيون 
  

                               
  بار آنيون  

  بار كاتيون  
  =   

  تعداد  كاتيون  

  تعداد  آنيون  
           و        

  تعداد  كاتيون  

  تعداد  آنيون  
  =   

 عدد كوئورديناسيون آنيون  

  عدد كوئورديناسيون كاتيون  
             

↓ 

  بار آنيون   

  بار كاتيون  
  =   

 عدد  كوئورديناسيون  آنيون   

  عدد  كوئورديناسيون  كاتيون  
  

  

 
 ( مبتكران )    باشد ، عدد كوئورديناسيون كاتيون كدام است ؟ ٤چنان چه در شبكه بلوری كلسيم فلوئوريد عدد كوئورديناسيون آنيون برابر  - ١

١٢) ٤                                               ٨) ٣                                             ٤) ٢                                                ٢ )١ 

 

 ( مبتكران )           در كدام گزينه نسبت عدد كوئورديناسيون آنيون به عدد كوئورديناسيون كاتيون به درستى مقايسه شده است ؟          - ٢

 آهک  >  باريم كلريد                                                )١

 سولفات)   Ⅱپتاسيم پرمنگنات  <  آهن (  )٢

 نيترات  >  كلسيم استات                            )  Ⅱمس (  )٣

 آلومينيم اكسيد  >  كلسيم نيتريد  )٤

  
در ميان تركيب های زير ، چند ماده وجود دارند كه در آن ها نسبت عدد كوئورديناسيون كاتيون به عدد كوئورديناسيون آنيون از اين  - ٣

 ( مبتكران )                 نسبت در نمک خوراكى كمتر است ؟                                                                                                
  

  سولفات)  Ⅲآلومينيم اكسيد                         كلسيم نيتريد                         روی فسفات                        آهن ( 

  فلوئوريد)  Ⅲكلسيم كربنات                        سيليس                             كروم (           آمونيوم سولفيد                  

  آمونيوم سيليكات             نيم نيترات              يآلوم

٦) ٤                                                 ٥) ٣                                              ٤) ٢                                                   ٣ )١  

 

 ( مبتكران )                چند مورد از عبارت های زير ، درست اند ؟                                                                                        - ٤

  باشند .   ٨و  ٤آ. عدد كوئورديناسيون آنيون و كاتيون در كلسيم فلوئوريد مى توانند به ترتيب برابر 

  در كاتيون اين نمک است . l = ١ب. عدد كوئورديناسيون آنيون در سديم كلريد برابر شمار الكترون های دارای 

  است . ٤پ. نسبت عدد كوئورديناسيون آنيون به عدد كوئورديناسيون كاتيون در نمک سديم سيليكات برابر 

، در اكسيد آن ، نسبت عدد كوئورديناسيون آنيون به عدد كوئورديناسيون كاتيون  ختم شده باشد      ٣p١ت. اگر آرايش الكترونى اتمى به  

برابر 
 ٢ 

 ٣ 
  است .   

٤)  ٤                                                 ٣) ٣                                              ٢) ٢                                                 ١) ١  
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  شبكه بلور 
                                                                                                                                   ↑                                 ↑  

  به كار مي رود  در حالت جامد يون هاو  مولكول ها،  اتم ها منظمو  سه بعديبراي توصيف آرايش  شبكه بلوريواژه 

                                              ↓  

              
  ؟  به كار نمي رودتوضيح دهيد چرا براي توصيف تركيب هاي يوني در منابع علمي معتبر هيچ گاه واژه هايي مانند مولكول و فرمول مولكولي 

  وجود ندارد زيرا در شبكه ی بلور تركيب های يونى ، واحدهای مجزا و مشخصى به صورت مولكول  

  

  كاتيون ها و آنيون هاي سازنده ي آن را نشان مي دهد ساده ترين نسبتهر تركيب يوني ،   فرمول شيميايي

  

 
 ( مبتكران )                چند مورد از عبارت های زير ، درست اند ؟                                                                                        - ١

آ. واژه ی شبكه ی بلوری برای توصيف آرايش سه بعدی يون ها در تركيب های يونى استفاده مى شود و برای تركيب های مولكولى به 

  كار نمى رود . 

  ب. ساده ترين نسبت كاتيون ها و آنيون های سازنده ی يک تركيب يونى ، تعيين كننده فرمول مولكولى آن تركيب يونى است . 

  پ. شبكه ی بلوری تركيب های يونى ، خنثى است و اين بدين معنى است كه در بلور آن ها شمار يون های ناهمنام با يكديگر برابرند . 

  ت. برای نمايش شبكه ی بلوری تركيب های يونى ، مى توان از مدل فضاپركن و يا مدل گلوله و ميله استفاده نمود . 

٤)  ٤                                                 ٣) ٣                                              ٢) ٢                                                 ١) ١  

 
 ( خيلى سبز )               است ؟                                                                                                         نادرستكدام مطلب   - ٢

هم   )١ كووالانسى  مواد مولكولى و جامدهای  برای  بلكه   ، شود  نمى  برده  كار  به  يونى  تركيب های  برای  تنها  بلوری  واژه ی شبكه ی 

 كاربرد دارد . 

 نسبت شمار كاتيون ها به آنيون ها در سديم كلريد با اين نسبت در منيزيم اكسيد برابر است .  )٢

الكترونى به ترتيب كاهش و   )٣ به دليل تغيير شمار لايه های  نافلز  از عنصرهای سازنده ، شعاع فلز و  در هنگام تشكيل سديم كلريد 

 افزايش مى يابد . 

 بالا بودن نقطه ی ذوب تركيب های يونى نشان مى دهد كه نيروی جاذبه ی ميان يون ها بر نيروی دافعه غالب است .  )٤

 
 ( مبتكران )                  كدام گزينه همواره درست است ؟                                                                                                  - ٣

 در ساختار تركيب های يونى پيوند اشتراكى وجود ندارد .  )١

 مدل های فضاپركن و يا گلوله و ميله فقط برای مولكول ها قابل استفاده بوده و در مورد تركيب های يونى به كار نمى رود .  )٢

 تركيب های مولكولى برخلاف تركيب های يونى در حالت مذاب و يا محلول رسانای جريان برق نيستند .  )٣

 واژه ی « شبكه ی بلوری » علاوه بر تركيب های يونى برای تركيب های مولكولى يا جامدهای كووالانسى نيز قابل استفاده است .  )٤
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 ( خيلى سبز )            :                                                                                            به جزهمه ی گزينه های زير درست اند ،  - ٤

 شبكه ی بلور برای توصيف آرايش سه بعدی و منظم اتم ها ، مولكول ها و يون ها در حالت جامد به كار برده مى شود .  )١

 در شبكه ی بلور تركيب های يونى ، آنيون ها و كاتيون ها به صورت جفت های مشخص كنار يكديگر قرار گرفته اند . )٢

 آرايش يون ها در سرتاسر شبكه ی بلوری تركيب های يونى از يک الگوی تكراری پيروی مى كند .  )٣

 نيروی جاذبه ی ميان يون های ناهمنام در تركيب های يونى ، مستقل از جهت گيری فضايى آن ها است . )٤
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 شكنندگي تركيبات يوني 
   

  قرار مي گيرند  همنام كنار همشده و يون هاي  لايه هاي يون ها جا به جااگر به يك تركيب يوني ضربه اي وارد شود ، 

  تركيب هاي يوني شكننده اند شبكه ي بلور مي شود ، به همين دليل گفته مي شود كه  درهم ريختنميان آن ها باعث  دافعهدر نتيجه نيروي 

  

  

  
  

  

                                                                                                    

  جا به جايي لايه هاي يون ها                        وارد شدن ضربه        شكستن شبكه ي بلوري                                                      

  ايجاد دافعه بين يون هاي همنام و                                                                                             

  

  
 

 ( خيلى سبز )            با توجه به شكل زير ، مى توان نتيجه گرفت كه :                                                                                  -١

  

  

  

 
 تركيب های يونى در حالت جامد ، رسانای جريان برق نيستند .  )١

 همه ی تركيب هايى كه شبكه ی بلوری دارند ، آرايش سه بعدی و منظم دارند .  )٢

 دليل شكستن تركيب های يونى در اثر ضربه ، قرار گرفتن يون های ناهمنام كنار يكديگر است .  )٣

 وارد شدن ضربه به جامدهای يونى مى تواند باعث غلبه ی نيروی دافعه بر جاذبه در يک راستای معين شود .  )٤

 

  ( مبتكران )                                                                    با توجه به شكل های رو به رو ، چند مورد از عبارت های زير درست اند ؟  -٢

اين   اثر  آ.  بر  يونى  های  تركيب  بلور  شكستن  گر  بيان  ها  شكل 

  ضربه ی چكش ، يعنى چكش خوار بودن آن ها هستند . 

به دليل جا به جايى ايجاد شده در شبكه ی بلور ،    Bب. در شكل  

بين يون های ناهمنام دافعه ی شديدی ايجاد شده و همين دافعه  

  باعث شكستن بلور شده است . 

  پ. با نصف نمودن بلور ، عدد كوئورديناسيون يون ها نيز نصف مى شود .

  ت. قسمتى از بلور كه ضربه را به آن وارد مى كنيم به صورت دو سطح صاف و صيقلى به دو نيم تقسيم مى شود . 

١) ١                                                    

٢) ٢                                                 

٣) ٣                                                    

٤) ٤  
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 رسانايي تركيبات يوني 
  

  ) جامد - مذاب  -  محلولدر حالت هاي مختلف (  يك تركيب يونياز  عبور جريان برق

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  نارسانا              رسانا                         رسانا                                                                                                 

  

  

  )                         آنيون   : آند ( + )  -آند ( + )                               كاتيون   : كاتد (                                  )           -كاتد (                                              

                                                                                                                                                           ↓                                                         ↓                                        
  كاهنده     -اكسنده                         اكسايش   -كاهش                                                                                                                                               

↓ 

  است  پتانسيل الكتريكي مثبت تربه  پتانسيل الكتريكي منفي تر( نه الزاماً الكترون ) از  شارش بار الكتريكيبه معني  عبور جريان برق

  ايجاد نمي شود ، تغييري در ساختار و خواص آن ها  فلزهابا عبور جريان برق از 

  با تجزيه ي آن ها همراه است ( برقكافت )  تركيب هاي يونياما عبور جريان برق از 

  

  

 ( خيلى سبز )                  چند مورد از مطالب زير ، درست اند ؟                                                                                             -١

   رسانايى الكتريكى تركيب های يونى مذاب به اين علت است كه بارهای الكتريكى در اين مواد ، مى توانند آزادانه به حركت درآيند و

 به سمت قطب های مخالف بروند . 

   فلزی عنصر  كم دارای يک  و دست  اند  آمده  وجود  به  نافلز  و يک  ميان يک فلز  الكترون  داد و ستد  از  يونى  همه ی تركيب های 

 هستند . 

  . عبور جريان برق از تركيب های يونى مذاب حتماً باعث تجزيه ی آن تركيب يونى مى شود 

           حل آب  مانند  قطبى  های  حلال  در  و  اند  شده  تشكيل  آنيون  و  كاتيون  شماری  بى  تعداد  تجمع  از  يونى  های  تركيب  ی  همه 

 مى شوند . 

  . در همه ی تركيب های يونى ، كاتيون ها مانند آنيون ها دارای آرايش الكترونى گاز نجيب اند 

١) ٤                                                 ٢) ٣                                              ٣) ٢                                                   ٤ )١ 
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به عبور جريان برق از يک تركيب يونى در حالت های مختلف است ، چند مورد از مطالب بيان شده  با توجه به   -٢ شكل زير كه مربوط 

 ( خيلى سبز )                       درست اند ؟                                                                                                                    

   دمای ظرفB  . به مراتب از دمای اتاق بالاتر است 

   اگر كاتيون نمک در ظرفC   يونM୫ା     ًباشد ، در يكى از الكترودها ، قطعا

 انجام مى شود .  M    → meି   +  M୫ାنيم واكنش 

   آنيون های موجود در ظرفB    در حال اكسيد شدن و كاتيون های آن در

 حال كاهش يافتن هستند . 

  با فزودن مقداری آب به ظرفA  . لامپ روشن مى شود ، 

١) ٤                                                 ٢) ٣                                              ٣) ٢                                                   ٤ )١  

 
٣-   ) يونى  تركيب  يک  رفتارهای  به  مربوط  كه  رو  به  رو  های  شكل  به  توجه  زير                     MXبا  های  عبارت  از  مورد  چند   ، است   (

 ( مبتكران )                            درست اند ؟                                                                                                                    

به ازای عبور شمار معينى الكترون از مدار الكتريكى ،  )    Ⅱآ. در شكل (  

ی   كاهنده  های  گونه  شمار  با  شده  مصرف  اكسنده ی  های  گونه  شمار 

  مصرف شده برابر است .

  مى تواند برقكافت آب محسوب شود .)  Ⅲب. شكل ( 

  ) شكل  به  مربوط  ظرف  در  يونى  پيوندهای  از )    Ⅱپ.  تر  ضعيف 

  هستند . )  Ⅰپيوندهای يونى موجود در ظرف مربوط به شكل ( 

  ) راست  )    Ⅲت. در شكل  منفى در سمت  و قطب  آند در سمت چپ 

  دستگاه قرار دارد .

لامپ  ) ،    Ⅰث. با افزودن مقدار مناسبى آب به ظرف مربوط به شكل (  

  روشن مى شود . 

٢)  ٤                                                 ٣) ٣                                              ٤) ٢                                                 ٥) ١ 
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  تعدادe مبادله شده 
   

  تركيب يوني  يك مولبه هنگام تشكيل  مبادله شده eتعداد 

↓ 
  بار كاتيون  )   ×تعداد كاتيون    =بار آنيون    ×(  تعداد آنيون   

  
  

 ( مبتكران ) در تشكيل يک مول از كدام تركيب يونى از عنصرهای سازنده اش ، شمار الكترون های بيشتری مبادله مى شود ؟                 - ١

  ) ليتيم كلريد ٤) باريم اكسيد                           ٣) كلسيم نيتريد                          ٢                  فسفيد          )  Ⅲآهن (  )١

  

 
 ( مبتكران )              ميلى گرم كلسيم نيتريد ، چند الكترون بايد بين فلز و نافلز مبادله شود ؟                                 ٧/٣برای تشكيل  - ٢

  )g. molି٤٠:  ١ = Ca  ،١٤ = N  ( 

٠١/٣ × ١٠٢٠ )١                                               

٠٣/٩ × ١٠٢٠ )٢                                                  

٠١/٣ × ١٠١٩ )٣                                                 

٠٣/٩ × ١٠١٩ )٤                                           

 
ميلى ليتر گاز كلر در شرايط استاندارد مصرف شده باشد ، چند عدد الكترون توسط   ٢٨به هنگام تشكيل نمک سديم كلريد ، چنان چه   - ٣

 ( مبتكران )                  فلز سديم از دست داده مى شود ؟                                                                                                

٠١/٣ × ١٠٢١ )١                                               

٥٠٥/١ × ١٠٢٠ )٢                                                     

٠١/٣ × ١٠٢٠ )٣                                                           

٥٠٥/١ × ١٠٢١ )٤               

                                           
 ( مبتكران )           چند مورد از عبارت های زير درباره ی روی بِلِند كه در واقع همان روی سولفيد است ، درست مى باشند ؟                - ٤

  آ. يک تركيب يونى است كه نسبت شمار آنيون ها به شمار كاتيون ها در آن برابر اين نسبت در آهک است .

  باشند .  ٤و  ٤عدد كوئورديناسيون كاتيون و آنيون آن به ترتيب مى توانند برابر ب. 

  پ. نسبت به هيدروژن سولفيد در گستره ی دمايى كمتری به حالت مايع باقى مى ماند . 

  الكترون از فلز به روی نافلز منتقل شود . Nمول از آن بايد  ٥/٠ت. برای تشكيل 

٢)  ٢                                                                        ١) ١  

٤)  ٤                                                                          ٣) ٣  
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  واكنش پذيري ) –شمال شرق ( شعاع اتمي  
  

  

                    F                     O                      N                    C                      B                   Be                     Li  
  

                   Cl                   S                      P                      Si                    Al                  Mg                    Na       
                                                              

                   Br                  Se                  As                                                                   Ca                       K  
                                                                         

                    I                                                                                                               Sr                     Rb  
                         

                                                                                                                                     Ba                    Cs                 
  

  كمترين شعاع اتمي : 

  : بيشترين خصلت نافلزي

  بيشترين اكسندگي :

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  : بيشترين شعاع اتمي                                                                                            

   بيشترين خصلت فلزي:                                                                                

  : بيشترين كاهندگي                                                                                 
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   مقايسه شعاع يون ها با اتم هاي خودشون  
  

  شعاع اتم خودش   <شعاع اتم خودش                       شعاع يون مثبت     >شعاع يون منفي                                 

  

  

  

  

                                                                ↓                                                                                       ↓                    

  كاهنده  -اكسايش  – فلز                                     اكسنده                              –كاهش  – نافلز                                                               
  

↓ 
  

                        O  >    Oି   >    O٢ି               Fe٣ା   >    Fe٢ା   >    Fe                Cr٣ା   >    Cr٢ା   >    Cr                                       

  
  

  

  

  

  

  

  

 

 ( مبتكران )     .  شعاع يون پايدار .................. از شعاع اتم خودش بزرگ تر و شعاع يون پايدار .................. از شعاع اتم خودش كوچک تر است -١

 ليتيم   -) كلسيم  ٤منيزيم                          -) نيتروژن  ٣فلوئور                        -) آهن  ٢             كلر              -اكسيژن   )١

 

  به ترتيب از راست به چپ ، شعاع يون پايدار كدام اتم از شعاع خود اتم بزرگ تر و شعاع يون پايدار كدام اتم از شعاع آن اتم ، كوچک تر  -٢

 ( خيلى سبز )                         است ؟                                                                                                                       

١( A١٩
    ،B١٣

                                 ٢  (C١٦
    ،D٣٥

                                 ٣  (E١٧
    ،F٣٧

                                ٤  (G١٢
    ،H٥٣

         

                  

 ( خيلى سبز )       است ؟                                                                                                                 نادرستكدام مطلب   -٣

Be٤عنصر بريليم (   )١
 تشكيل نمى دهد .   Be٢ା) از گروه دوم جدول تناوبى ، در طبيعت يون   

 در هر گروه از جدول دوره ای از بالا به پايين ، با افزايش شمار لايه های الكترونى ، به تدريج شعاع اتمى افزايش مى يابد .  )٢

 شعاع فراورده ی اكسايش يک فلز از شعاع خود فلز كوچک تر است .  )٣

Fe٢٦شعاع يونى از آهن (   )٤
  دارد ، بزرگ تر از شعاع يون ديگر آهن است .   l = ٢الكترون با  ٥) كه   
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 ( مبتكران )                                                                    با توجه به شكل های رو به رو ، چند مورد از عبارت های زير درست اند ؟  -٤

  باشند .  Kା و  Kبه ترتيب مى توانند   Bو  Aآ. 

  مى توانند به ترتيب اتم های پتاسيم و فلوئور باشند .   Cو  Aب. 

اتم های خنثى باشند مى توان دريافت كه به ترتيب خاصيت كاهندگى و    Cو    Aپ. چنان چه  

  اكسندگى دارند . 

يک   Cنسبت به   Dيک لايه ی الكترونى كمتر و  Aنسبت به  Bاتم های خنثى هستند ، مى توان دريافت كه  Cو   Aت. با فرض اين كه  

  لايه ی الكترونى بيشتر دارد . 

٤) ٤                                                   ٣) ٣                                              ٢) ٢                                                   ١) ١  

 
زير                 -٥ مطالب  از  موارد  كدام   ، دهد  مى  نشان  را  شيميايى  عنصر  دو  اتمى  و  يونى  شعاع  نسبت  كه   ، زير  های  شكل  به  توجه  با 

 )  ١٤٠٠ –( سراسری رياضى خارج درست اند ؟                                                                                                                    

  يون پايدار آن باشد .  bمى تواند نشان دهنده ی اتم يک فلز و  aآ) 

  نمى توانند اتم دو عنصر در يک دوره ی جدول تناوبى باشند .  cو  aب) 

  اندازه ی يون پايدار آن باشد .  cمى تواند نشان دهنده ی اتم يک نافلز و  dپ) 

  وجود دارد .  cبا  a، از واكنش  acت) امكان تشكيل تركيب يونى با فرمول 

  ) ب ، پ و ت ٤                                    ) ب ، پ ٣                               ) آ ، ب و ت   ٢                              ) آ ، ت         ١

 
٦-  .................. .................... و  ، دو عنصر  را نشان مى دهد  يونى چند عنصر  توانند  با توجه به جدول رو به رو كه شعاع اتمى و شعاع  .. مى 

 ( مبتكران )        . متعلق به يک گروه از جدول دوره ای باشند كه در آن واكنش پذيری عنصر .................... از عنصر .................... ، كمتر است

١( A  _B   _B  _A                                         

٢( B   _C   _B   _C                                             

٣( D   _C   _C  _D                                                         

٤( A  _D   _D  _A                                                   

 
) و شعاع يون پايدار آن ها را نشان مى دهد .        ٣٦جدول زير ، شعاع اتمى چند عنصر اصلى جدول تناوبى ( با عدد اتمى كوچک تر از   -٧

 )   ١٤٠٢  –( سراسری تجربى خارج           است ؟                                                     نادرستبا توجه به اطلاعات داده شده ، كدام مورد 

١( A  وD  نمى توانند هر دو در دسته یp  . جدول جای داشته باشند 

 جای دارد .  Mدر سمت چپ  Dدر يک دوره باشند ،   Dو  Mاگر  )٢

٣( E  وM . در تبديل شدن به يون پايدارشان ، به آرايش گاز نجيب مى رسند 

٤( E  . و سديم ، نمى توانند در يک گروه جای داشته باشند 
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  مقايسه شعاع يون ها در گروه ها و در دوره ها  
  

                   Fି                 O٢ି                N٣ି                  C                 B٣ା                  Be٢ା                  Liା  
  

                  Clି                S٢ି                 P٣ି                   Si                 Al٣ା                 Mg٢ା                Naା       
                                                              

                   Brି                Se٢ି                As٣ି                                                               Ca٢ା                  Kା        
                                                                         

                   Iି                                                                                                               Sr٢ା                  Rbା  
                         

                                                                                                                                   Ba٢ା                  Csା                 
  

    شعاع آن بيشترهباشه ،  بار منفي يون بيشتر، هرچه  در هر دوره
  

B٣ା      >       Be٢ା      >      Liା     >       Fି      >      O٢ି      >       Nيون هاي دوره دوم        ٣ି :  

               Al٣ା     >      Mg٢ା      >      Naା     >     Clି      >         S٢ି       >        Pسوم: يون هاي دوره         ٣ି  

                                       Ca٢ା      >        Kା       >      Brି    >      Se٢ି      >      Asچهارم                                                               : يون هاي دوره        ٣ି
  

                   Fି                 O٢ି                N٣ି                  C                 B٣ା                  Be٢ା                  Liା  
  

                  Clି                S٢ି                 P٣ି                   Si                 Al٣ା                 Mg٢ା                Naା       
                                                              

                   Brି                Se٢ି                As٣ି                                                               Ca٢ା                  Kା        
                                                                         

                   Iି                                                                                                               Sr٢ା                  Rbା  
                         

                                                                                                                                   Ba٢ା                  Csା                 
  

  در هر يك از موارد زير ، شعاع يون ها را مقايسه كنيد 

  

                      N٣ି                 O٢ି                    B٣ା                 Be٢ା                    Naା                  Kା       
  

  
                         Fି                  S٢ି                    Ca٢ା                 Rbା                        Clି                  Se٢ି       
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 ( مبتكران )        در چند مورد زير ، مقايسه ی شعاع به درستى صورت گرفته است ؟                                                                 -١
  

             S٢ି   <  Fି  >   O٢ିب.                                               Cr٢ା  >   Cr٣ା  >   Crآ.   

                                                 Ca٢ା  >   Kା  >   Rbାت.                                                    Oି  >   O  >   O٢ିپ.   

٤) ٤                                                   ٣) ٣                                              ٢) ٢                                                   ١) ١  

 
با توجه به موقعيت عنصرها در جدول رو به رو كه بخشى از جدول تناوبى است ، اندازه ی كدام يون به ترتيب از همه كوچک تر و كدام  -٢

 ( سراسری رياضى داخل )                                                                                         يک از همه بزرگ تر است ؟                   

١( Mg٢ା     ،Kା      

٢( Naା     ،Ca٢ା                           

٣( Naା     ،Kା                               

٤( Mg٢ା     ،Ca٢ା                                     

 
از كدام دو عنصر ، نسبت شعاع   -٣ از جدول دوره ای را نشان مى دهد ، در تركيب يونى حاصل  با توجه به جدول رو به رو كه قسمتى 

 ( مبتكران )            كاتيون به شعاع آنيون عدد كوچک تری است ؟                                                                                       

١( M  وJ                   

٢( X  وQ                        

٣( A  وG                      

٤( E  وD                      

 
ها  ای عنصرها را نشان مى دهد ، كدام گزينه درست است ؟ ( توجه : در كليه ی شكلرو كه بخشى از جدول دوره به با توجه به جدول رو  -٤

 ( مبتكران )                    نيم كره ی سمت چپ بيان گر اتم خنثى و نيم كره ی سمت راست بيان گر يون مربوطه است . )                    

  

  

  

  

 
 مى تواند به صورت :              باشد .  Gمقايسه ی شعاع اتمى و شعاع يونى برای عنصر  )١

 بزرگ تر است .  Jاز شعاع يونى  Lكوچک تر ، اما شعاع يونى  Jاز شعاع اتمى  Lشعاع اتمى  )٢

 باشند .                            :   به ترتيب مى توانند به صورت  Dو  Mمقايسه ی شعاع اتمى و شعاع يونى برای دو عنصر  )٣

به ترتيب بزرگ ترين    Xو    Jبه ترتيب بزرگ ترين و كوچک ترين شعاع اتمى را داشته و    Dو    Eدر ميان عنصرهای نشان داده شده ،   )٤

  و كوچک ترين شعاع يونى را دارند .
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 ( مبتكران )               با توجه به اطلاعات جدول رو به رو ، چند مورد از شكل های زير مى توانند قابل قبول باشند ؟                            -٥

  

  

  

  

  

  

  

  

٤) ٤                                                  ٣) ٣                                              ٢) ٢                                                    ١ )١ 

 
متعلق به عنصرهای گروه ............. جدول دوره ای باشد ، واكنش پذيری   Ⅱتوجه به نمودارهای تقريبى رو به رو ، چنان چه منحنى  با   -٦

............. بوده و منحنى تقريبى تغييرات شعاع يونى عنصرهای اين    Xاز    Mعنصر  

 ( مبتكران )                                            گروه به صورت منحنى ............. مى باشد . 

                                                        Ⅲ_  كمتر  _    ٢ )١

                                                              Ⅰ_  بيشتر  _   ١٧ )٢

                                                                       Ⅰ_  كمتر  _   ١ )٣

                                                                         Ⅲ_  بيشتر  _    ١٣ )٤
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 دوره سوم    
  : شعاع اتمي

  : شعاع يوني 

  

  

  بزرگترين شعاع اتمي            كوچكترين شعاع يوني                           بزرگترين شعاع يوني                           كوچكترين شعاع اتمي                                           
    

   

  نير ، نرممانند پ                                                                                                                                                                                                                                                         

 با چاقو بريده                                          ظروف آشپزخانه                                                                                                                                                                                                          

                                                                                                                                                                                              ↑                                                                        ↑                                                

  

 Arنجيب    

  

  جامد                            جامد                            جامد                            گاز                               گاز                               جامد                       جامد                      جامد               

  نقره اي                   خاكستري                   خاكستري                                                    قرمز و  سفيد                  زرد                                زرد                                                    

                                                                                                                       ↓                                                                
  داخل آب                                                                                                                                                                                                                                  

  

                                                       
ه  در دوره ی سوم بزرگ ترين شعاع يونى ( برای يون های پايدار ) متعلق به گروه .................. و كوچک ترين شعاع يونى متعلق به گرو -١

 ( مبتكران )                                       .................. است .                                                                                                      

١_   ١٤) ٤                                      ٢_   ١٦) ٣                                   ١٧_  ١) ٢                                     ١٣_  ١٥ )١  

 
از دوره ی  ١٤كدام گزينه نمودار تقريبى تغيير شعاع يون های دوره ی سوم جدول دوره ای را درست تر نشان داده است ؟ ( عنصر گروه  -٢

 ( مبتكران )                   سوم ، فاقد يون تک اتمى پايدار است به همين دليل در اين نمودار مطرح نيست . )                                        
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٣- A    ،B    ،C    وD   عنصرهايى از دوره ی سوم ( بدون در نظر گرفتن گاز نجيب ) هستند كه به ترتيب بيشترين شعاع اتمى ، بيشترين

است ؟ ( منظور  نادرستو كمترين شعاع اتمى را در اين دوره دارند . كدام گزينه درباره ی اين عنصرها شعاع يونى ، كمترين شعاع يونى  

 ( خيلى سبز )نظر است . )                                                                                       از شعاع يونى ، شعاع يون پايدار اتم مورد

 برخلاف سه عنصر ديگر ، تک حرفى است .  Bنماد شيميايى عنصر  )١

 شكيل دهند .   BD٣مى توانند با يكديگر تركيب مولكولى قطبى به فرمول   Dو  Bعنصرهای  )٢

 يكسان است .  Cو  Bشمار الكترون های جفت نشده در آرايش الكترون _ نقطه ای دو عنصر  )٣

 ، در تركيب هايش فقط يک نوع عدد اكسايش دارد .  Dمانند عنصر  Aعنصر  )٤

 
 ( خيلى سبز )كدام گزينه درباره ی عنصری از دوره ی سوم جدول تناوبى كه بيشترين شعاع يونى را دارد ، درست است ؟                      -٤

  ( منظور از شعاع يونى ، شعاع يون پايدار عنصر مورد نظر است . ) 

 الكترون وجود دارد . ٥در آخرين زيرلايه ی الكترونى اشغال شده ی اتم آن ،  )١

 در آزمايشگاه ، دگرشكل قرمز رنگ آن را در آب نگه داری مى كنند .  )٢

 بيشترين شعاع اتمى را در بين نافلزهای دوره ی سوم دارد .  )٣

 تشكيل دهد .  A٣Xمى تواند با عنصری كه كمترين شعاع يونى را در بين عنصرهای دوره ی سوم دارد ، تركيب يونى با فرمول  )٤

 
 ( مبتكران )                 چند مورد عبارت زير را به درستى پر مى كنند ؟                                                                                  -٥

  مى يابد . »   ..................از چپ به راست  .................. « در عنصرهای دوره ی سوم جدول دوره ای ، 

                                           شعاع آنيون های پايدار  _  كاهش           شعاع اتمى  _  كاهش 

  شعاع كاتيون های پايدار  _  كاهش                                  خاصيت فلزی  _  كاهش  

٤) ٤                                                  ٣) ٣                                              ٢) ٢                                                    ١ )١ 

 
عنصر دوره ی سوم جدول تناوبى آورده شده است . با توجه به آن ، كدام موارد از   ٤در جدول زير ، شعاع اتمى و شعاع يون های پايدار   -٦

 ( خيلى سبز )                       مطالب داده شده درست اند ؟                                                                                                     

  

  
  

  

  

  بيشتر است . Cاز  Aو واكنش پذيری عنصر  Bاز  Dآ. واكنش پذيری عنصر 

  بيشتر است . Dو   Aاز عنصرهای  Bب. شمار الكترون های ظرفيتى عنصر 

  به يک دسته از جدول تعلق دارند .  Dو  Bپ. عنصرهای 

  در دما و فشار اتاق به حالت گازند .  Dو  Bت. عنصرهای 

) پ و ت                     ٤                                          ) آ و ب ٣                                     ) ب و ت   ٢                              ) آ و پ         ١
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   هم الكترون ها  
  

  بين ذراتِ هم الكترون ، هرچه بار منفي بيشتر باشد ، شعاع ذره بيشتر است 
  

Al٣ା      >      Mg٢ା     >      Naା     >        Ne       >      Fି      >       O٢ି     >       N٣ି  
  

Sc٣ା      >      Ca٢ା     >      Kା     >        Ar       >      Clି      >       S٢ି     >       P٣ି  

  

  
 

 ( مبتكران )              تفاوت شعاع يونى بين شعاع يون های پايدار كدام دو عنصر بيشتر است ؟                                                      - ١

١( K  وS                                          ٢ (Ca  وCl                                    ٣ (Ca  وS                                          ٤ (K   وCl 

 
كدام گزينه ترتيب شعاع يونى مربوط به يون های پايدار اتم هايى كه آرايش الكترونى لايه ی ظرفيت آن ها داده شده است را به درستى   - ٢

           ( مبتكران )                       نشان مى دهد ؟                                                                                                                 

٣ )١p٣   <  ٥p٤   <  ٤s٤   <  ٢s٤   )٢                                  ١s٤   <  ٢s٣   <  ١p٣   <  ٥p٤ 

٤   )٣s٤   <  ١s٣   <  ٢p٣   <  ٤p٤)   ٤                                  ٥s٤   <  ١s٣   <  ٢p٣   <  ٥p٤                                             

 
دارای تعداد الكترون های يكسان هستند . كدام گزينه در مورد مقايسه ی شعاع آن ها صحيح    E٢ାو    Dା    ،C    ،Bି    ،A٢ିگونه های   - ٣

 ( المپياد )                              است ؟                                                                                                                        

١( A٢ି  >   Bି  >  C  >   Dା  >   E٢ା                          ٢  (E٢ା  >   Dା  >  C  >   Bି  >   A٢ି                                                      

٣(   E٢ା  <   Dା  <  C  >   Bି  >   A٤                            ٢ି  (E٢ା  >   Dା  >  C  <   Bି  <   A٢ି                                            

 
 )  ٩٩ –( سراسری رياضى داخل               چند مورد از مطالب زير ، درست است ؟                                                                          - ٤

  . گشتاور دو قطبى آب ، بيشتر از هيدروژن سولفيد و اتين است 

  در توليد برق از انرژی خورشيدی ، شاره یHF  مناسب تر ازNaCl است  . 

  . به اتم مركزی مولكول گوگرد تری اكسيد مى توان بار جزئى منفى را نسبت داد 

   ، از ميان متداول ترين يون های عنصرهای سديم ، فلوئور ، منيزيم و اكسيژن ، بزرگ ترين شعاع يونى به اكسيژن و كوچک ترين آن

 به منيزيم مربوط است . 

١ )١                                                

٢ )٢                                                

٣ )٣                                                 

٤ )٤                                
 

 )  ١٤٠١ –( سراسری رياضى خارج       كدام يون ، شعاع كوچک تری دارد ؟                                                                                 - ٥

١( Mg٢ା
١٢

                                       ٢ (Fି
٩
                                       ٣  (Naା

١١
                                      ٤  (O٢ି

٨
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 ( خيلى سبز )               :                                                                                                 به جزهمه موارد زير درست اند ،  -٦

 برای يون های هم الكترون ، با افزايش عدد اتمى ، جاذبه ی هسته بر الكترون ها افزايش يافته و شعاع يون كاهش مى يابد .  )١

 تفاوت شعاع يونى عناصر انتهای دوره ی سوم جدول تناوبى به مراتب كمتر از تفاوت شعاع يونى عناصر ابتدای اين دوره است .  )٢

 است .  ١٧و بزرگ ترين آن مربوط به عنصر گروه  ١٣در دوره ی سوم جدول تناوبى ، كوچک ترين شعاع يونى مربوط به عنصر گروه  )٣

ترتيب   )٤ پايدار سه كاتيون نخست دوره ی سوم به         r٣  >  r٢  >  r١  باشد ، مقايسه ی آن ها به صورت  r٣و    r٢،    r١اگر شعاع يون 

 است .
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 ! گلو كَف ، نه ؟ كليم  
  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  
  

  

  

  

         ٧٢                ٧٦                ٩٩              ١٠٢              ١٣٣          ١٣٨              ١٤٠            ١٨١           ١٨٤  

S٢ି    <     Clି    <     O٢ି    <     Kା    <     Fି    <     Naା    <      Ca٢ା    <     Liା    <     Mg٢ା  
  

  نـه                         كَـــــلـــيــم                      كَـــــف             گـــــــلـــــــو                                   

  

 
پايدار اكسيژن   -١ يون  O٨(  اگر شعاع 

برابر       (pmتغيير    ١٣٥ روند  تناوبى و  جايگاه عنصرها در جدول  با توجه به  در نظر گرفته شود ، 

Na١١ها ، شعاع يون پايدار سديم (  ها و گروهخواص آنها در دوره
 )  ١٤٠٠ –( تجربى داخل     باشد ؟   ، كدام گزينه مى تواند  pm) با يكای   

٥٨ )١ 

٩٩ )٢ 

١٣٨ )٣ 

١٤٤ )٤  

 

Al٣ାاگر شعاع يون   -٢
١٣

در نظر گرفته شود ، با توجه به جايگاه عنصرها در جدول تناوبى و روند تغيير خواص آن ها در    pm٥٠برابر     

 )  ١٤٠٠ –( سراسری تجربى خارج        است ؟                  غير قابل پذيرش pmدوره ها و گروه ها ، شعاع كدام يون پيشنهاد شده با يكای 

٥٩ )١   :Ca٢ା
٢٠

                    

٩٥ )٢   :Naା
١١

                     

٦٥ )٣   :Mg٢ା
١٢

                          

١٣٣ )٤   :Kା
١٩
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يون های   - ٣ با يكديگر برابر و حدود    Bو    Aآزمايش نشان مى دهد كه شعاع         است . كدام دو يون مى توانند يون های  pm١٣٣تقريباً 

A  وB  ( مبتكران )                                                                                                                                        باشند ؟ 

١( Ca٢ା    وClି                            ٢  (Al٣ା     وFି                            ٣  (Clି    وLiା                             ٤  (Fି    وKା                  

 
 

 )  ١٤٠٢ –( سراسری رياضى داخل                   كدام مقايسه درباره ی شعاع يون های داده شده ، درست است ؟                                     - ٤

 
١( Ca٢ା  >   Kା  >   Clି  >   S٢                              ٢ି  (Kା  >   Mg٢ା  >   Clି  >   Brି          

٣ (S٢ି  >   Clି  >   Mg٢ା  >   Al٣ା                           ٤   (Fି  >   O٢ି  >   Mg٢ା  >     Kା                         

 
 ( المپياد )     در هر گزينه دو يون متفاوت از نظر اندازه در تركيبات يونى مقايسه شده است . كدام رابطه درست است ؟                        - ٥

١( Ca٢ା  <   Kା                         ٢  (Fି  <   O٣                         ٢ି  (Liା  >   Al٣ା                       ٤  (Sr٢ା  <   Mg٢ା                   

 
 ( خيلى سبز )                                       است ؟                                      نادرستكدام مقايسه در مورد اندازه ی شعاع های يونى  - ٦

١( Naା >  Clି > S٢             ٢ି  (Mg٢ା >  Naା > Kା             ٣  (O٢ି > Al٣ା >  Naା             ٤  (Fି > O٢ି > S٢ି                          

 
 ( خيلى سبز )             در كدام تركيب يونى ، تفاوت شعاع يون های سازنده بيشتر است ؟                                                           - ٧

  ) ليتيم سولفيد٤) سديم اكسيد                             ٣) سديم فلوئوريد                           ٢             ليتيم كلريد                  )١

  

 
يكديگر                   - ٨ با  كمتری  تفاوت  ها  يون  شعاع  و  اند  رسيده  نجيب  گاز  يک  آرايش  به  دو  هر  كاتيون  و  آنيون   ، يونى  تركيب  كدام  در 

 ( خيلى سبز )                         دارند ؟                                                                                                                       

 ) سديم اكسيد       ٤) منيزيم اكسيد                            ٣) سديم فلوئوريد                           ٢        سديم كلريد                       )١

  

  

 ( مبتكران )       با توجه به شكل رو به رو كه مربوط به شبكه ی بلوری سزيم كلريد است ، چند مورد از عبارت های زير درست اند ؟          - ٩

  است . ٨آ. عدد كوئورديناسيون يون سزيم در آن برابر 

  است . ٨در آن برابر   Clିب. عدد كوئورديناسيون يون 

  پ. شبكه ی بلوری اين ماده شبيه شبكه بلوری سديم كلريد است . 

  ت. تفاوت شعاع آنيون و كاتيون در اين ماده كمتر از سديم كلريد است .

١) ١                                                                           

٢) ٢  

٣) ٣                                                                           

٤) ٤  
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 و اما شعاع ذرات تشكيل سديم كلريد  
  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  
  

  

  

  

                                     ١٨٦                     ١٨١                         ١٠٢                         ٩٩  

    <     ା    <     ି    <       
                        

  

 
 ( خيلى سبز )     به درستى نشان مى دهد ؟    در مورد نمک خوراكى ، كدام گزينه مقايسه ی اندازه ی شعاع يون ها را با اتم های مربوطه  -١

١( Naା  >   Na  >   Cl  >   Clି                                    ٢  (Naା  >   Cl  >   Na  >   Clି                          

٣(   Cl  >   Naା  >   Clି  >   Na                                     ٤  (Clି  >   Naା  >   Cl  >   Na                             

 
) نشان  pmبا توجه به جدول مقابل كه اندازه ی شعاع برخى يون های متداول را در مقايسه با اندازه ی اتم سازنده ی آن ها برحسب (   -٢

 ( مبتكران )            مى دهد ، چه تعداد از عددهای پيشنهاد شده درست هستند ؟                                                                     

                                         d = pm١٠٢ت.                     a = pm١٥٢آ.  

                         e = pm٩٩ث.                   b = pm١٣١ب.  

              f  = pm١٩٥ج.                       c = pm٧٥پ.  

٥) ١  

٤) ٢  

٣) ٣  

٢) ٤  
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   چند تست مخلوط  
 

عنصر  -١ و سومين  بيشترين خاصيت كاهندگى  عنصر  دومين   ، يونى  شعاع  بيشترين  عنصر  نخستين   ، چپ  به  راست  از  كدام گزينه  در 

 ( خيلى سبز )       بيشترين خاصيت نافلزی را در مقايسه با دو عنصر ديگر دارد ؟                                                                     

١( F  ،   Li   ،   Cl                        ٢ (S   ،  Na    ،  Li                         ٣ (S   ،   Li   ،  F                        ٤ (Mg   ،   Na   ،   O                      

  

 
    ( خيلى سبز ) است ؟   نادرستبا توجه به نمودار زير كه شعاع اتمى و يونى يكى از گروه های جدول تناوبى را نشان مى دهد ، كدام مطلب  -٢

در  م  Gتا    Aعناصر   )١ كه  باشند  داشته  تعلق  از جدول  گروهى  به  توانند  ى 

 دارند .  l = ١الكترون با مشخصات  ٥بيرونى ترين زيرلايه ی خود 

،    Aعنصر  اگر   )٢ باشد  فراوان هواكره  گاز  تشكيل دهنده ی دومين  عنصر   ،

 است .  M٢D  با فلزهای قليايى Dفرمول تركيب حاصل از واكنش عنصر 

مى تواند با از دست دادن يک الكترون به آرايش الكترونى گاز    Eاتم عنصر   )٣

 نجيب آرگون برسد .

مى تواند    Dاكسنده ترين عنصر جدول تناوبى باشد ، عنصر    Aاگر عنصر   )٤

 به آرامى در دمای اتاق با گاز هيدروژن واكنش دهد . 

  

 
شده                       -٣ داده  مطالب  از  مورد  چند   ، دهد  مى  نشان  را  متداول  های  يون  برخى  شعاع  ی  اندازه  كه  زير  جدول  به  توجه  با 

 ( خيلى سبز )                      درست اند ؟                                                                                                                    

  

  

  

  

  

  

  

  

  در همان دوره برابر است .  ١٧از دوره ی سوم با اين تفاوت در عنصر گروه   ١٦تفاوت شعاع يون با شعاع اتم مربوطه ی عنصر گروه 

 . در تركيب يونى سديم سولفيد ، نسبت قدرمطلق بار به شعاع آنيون از نسبت بار به شعاع كاتيون بيشتر است 

   اكسيژن و تشكيل ليتيم اكسيد ، شعاع ليتيم و       درصد افزايش   ٩٠حدود    Oدرصد كاهش و شعاع    ٥٠حدود    Liدر واكنش ميان 

 مى يابد . 

  . اتم دومين هالوژن جدول تناوبى با وجود لايه های الكترونى بيشتر ، شعاع كمتری نسبت به يون پايدار دومين فلز قليايى دارد 

١) ٤                                                     ٢) ٣                                                ٣) ٢                                                ٤ )١   
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به     Eିو     A٢ା     ،D٢ିچنان چه آرايش الكترونى يون های   -٤ ترتيب  زير   ٣p٦و    ٢p٦،    ٣p٦به  عبارت های  ، كدام  ختم شده باشد 

 ( مبتكران )                          درست اند ؟                                                                                                                    

  بزرگ تر است .  Eو   Dاز شعاع اتمى  Aآ. شعاع اتمى 

  كوچک تر است .   Eିبزرگ تر ، اما از شعاع يونى    D٢ିاز شعاع يونى    A٢ାب. شعاع يونى  

  است .   Eିبه دليل داشتن بار الكتريكى منفى بيشتر ، دارای شعاع يونى بزرگ تری نسبت به يون    D٢ିپ. يون 

  دارد .   D٢ି ت. در ميان يون های پايدار دوره ی دوم جدول دوره ای ، فقط يک يون وجود دارد كه شعاع يونى بزرگ تری نسبت به يون

  ) ب و پ ١

  ) فقط آ ٢

  ) آ و ت ٣

  ) آ ، پ و ت ٤

  

اين عنصرها  ختم شده است . كدام موارد زير درباره ی  ٢p٦و   ٣p٦،   ٢p٦به ترتيب به     Y٢ାو    Mା    ،X٢ିآرايش الكترونى يون های   -٥

 ( خيلى سبز )                       درست اند ؟                                                                                                                    

  برابر است .  Mାيون    l = ٠با شمار الكترون ها با مشخصات  Yو    Xآ. تفاوت عدد اتمى دو عنصر 

  است .   Y٢ାبزرگ تر از اين نسبت در يون   X٢ିب. نسبت قدرمطلق بار به شعاع يونى در  

  بيشتر است . Yاز عنصر  Mپ. در شرايط يكسان ، واكنش پذيری شيميايى عنصر 

  است .  Yبزرگ تر از اين نسبت در كلريد عنصر  Mت. نسبت شعاع آنيون به شعاع كاتيون در كلريد عنصر 

  ) آ و پ ١

  ) آ و ت ٢

  ) ب و پ ٣

  ) ب و ت ٤

  

 ( خيلى سبز )       است ؟                           نادرستبا توجه به جدول زير كه بخشى از جدول تناوبى عنصرها است ، كدام نتيجه گيری  -٦

  

  

  

  

  

 است .  Aبزرگ تر از اين نسبت در عنصر   Gنسبت شعاع يون پايدار به شعاع اتم در عنصر  )١

 مول تركيب يونى ايجاد مى شود .  ٠٧٥/٠، مقدار  Eو  Aالكترون ميان دو عنصر   ٠٣/٩ × ١٠٢٢  با تبادل )٢

 است .  D، سه برابر اين مجموع در اتم عنصر  Dالكترون های بيرونى ترين زيرلايه ی يون پايدار  l + nمجموع  )٣

 است .  A، كوچک تر از شعاع يون پايدار عنصر  Eهمانند شعاع اتمى ، شعاع يون پايدار عنصر  )٤
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  فروپاشي شبكه  آنتالپيتعريف 
  

  آن   يون هاي گازيِاز  يك مول جامد يونيبه هنگام تشكيل  فشار ثابتدر  آزاد شدهمقدار انرژي   انرژي شبكه بلور :
  

q   +    )s(NaCl    
           
ሱ⎯⎯ሮ   )g(  Clି   +    )g(  Naା  

   
↓ 

  

  آن هاست  كليدي براي درك رفتاردر شبكه بلوري ،  قدرت نيروي جاذبه ميان آن هاو در نتيجه  بار يون هاو  نوع

  هرچه نيروي جاذبه ميان يون ها قوي تر باشد ،

  استحكام شبكه يوني بيشتر بوده و براي فروپاشي آن يا جدا كردن كامل يون ها از يكديگر به انرژي بيشتري نياز است

  سديم كلريد را نشان مي دهد  فروپاشي شبكه يونيشكل زير ، 

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  
  

   ، گرماي آنتالپي فروپاشي
 آزاد 

 مصرف  
يك   براي فروپاشي  فشار ثابتشده در    

 مول  

 گرم 
از شبكه يوني و تبديل آن به      

 اتمهاي  

 يون هاي  
  گازي سازنده است    

  

)g(  Clି   +   )g(  Naା    
           
ሱ⎯⎯ሮ   kJ ٧٨٧    +    )s(NaCl  

  

. molି١kJ ٧٨٧ +   =    ∆H فروپاشي (NaCl, s)  

  

 
 ( سراسری رياضى داخل )                انرژی آزاد شده در كدام واكنش را ، انرژی شبكه ی بلور منيزيم كلريد مى گويند ؟                           -١

١( )s(  MgCl٢  
       
ሱሮ   )g(  ٢Clି  +  )s(  Mg٢ା                      ٢ ()s(  MgCl٢   

       
ሱሮ  )g(  Cl٢  +  )s(  Mg                                                                    

٣(  )g(  MgCl٢  
       
ሱሮ   )g(  ٢Clି  +  )g(  Mg٢ା                     ٤ ()s(  MgCl٢   

       
ሱሮ  )g(  ٢Clି  +   )g(  Mg٢ା                                                                     
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 ( سراسری رياضى داخل )         است ؟                                                                      نادرستكدام مطلب درباره ی جامدهای يونى  - ٢

 بيش تر آن ها نقطه ذوب و نقطه جوش به نسبت بالا دارند .  )١

 جامدهايى به شدت سخت و شكننده اند .  )٢

 رسانای جريان برق اند و ضمن عبور جريان برق از خود ، تجزيه مى شوند .  )٣

 انرژی آزاد شده ضمن تشكيل يک مول از آن ها از يون های گازی سازنده را ، انرژی شبكه بلور آن ها مى گويند .  )٤

 
آلومينيم   - ٣ فروپاشى شبكه ی  برابرآنتالپى  .  اكسيد  molି١kJ  كدام  ١٥٩١٦  . نشان       است  به درستى  را  واكنش  اين  معادله ی   ، گزينه 

 ( خيلى سبز )                       مى دهد ؟                                                                                                                      

١( )s(  ٣O٢ି   +   )s( ٢Al٣ା  
       
ሱሮ   kJ ١٥٩١٦   +   )s( Al٢O٢           ٣ (  kJ  ١٥٩١٦  +   )g( ٣O٢ି   +   )g( ٢Al٣ା  

       
ሱሮ   )s( Al٢O٣                              

٣(  kJ  ١٥٩١٦  +   )s( ٣O٢ି   +   )s( ٢Al٣ା  
       
ሱሮ   )s(  Al٢O٤          ٣ ()g( ٣O٢ି   +   )g( ٢Al٣ା  

       
ሱሮ   kJ ١٥٩١٦   +   )s( Al٢O٣                                        

 
.................... مجزای گازی را   گرمای .................... شده در .................... ثابت برای فروپاشى يک .................... از شبكه ی يونى و تبديل آن به - ٤

 ( مبتكران ) و ( خيلى سبز )                                                                                                 آنتالپى فروپاشى شبكه مى نامند . 

 اتم های  - گرم     - فشار    - ) مصرف  ٢اتم های                                     - گرم     - حجم    - آزاد   )١

  يون های   - مول    - فشار    - ) مصرف  ٤              يون های                       - مول    - حجم    - آزاد   ) ٣

 
 ( سراسری تجربى داخل )    كدام گزينه درست است ؟                                                                                                         - ٥

 است .  ٨بكه ی بلور سديم كلريد يكسان و برابر در ش  Clିو    Naାن های عدد كوئورديناسيون يو )١

 های دافعه ای است كه بر اثر ضربه و جا به جايى لايه ها در شبكه ايجاد مى شود . به دليل نيرو  NaClبلور شكنندگى  )٢

انرژی مصرف شده برای تبديل يک مول جامد يونى به عنصرهای تشكيل دهنده ی آن ، آنتالپى فروپاشى شبكه ی بلور آن ناميده   )٣

 مى شود . 

 و با گذر دادن جريان برق به يون های گازی تشكيل دهنده ی خود تجزيه مى شوند . جامدهای يونى رسانای جريان برق اند  )٤

 
 ( خيلى سبز )            درست اند ؟                                                   )   Ⅱو ( )  Ⅰچه تعداد از موارد زير ، درباره ی واكنش های (  - ٦

                                                                                                        )s(NaCl٢    
        
ሱሮ    )g(  Cl٢   +    )s(  Na٢    )Ⅰ  

                                                                                                        )s(NaCl    
        
ሱሮ   )g( Clି   +   )g(  Naା      )Ⅱ  

   علامت∆H  واكنش های )Ⅰ  (   و  )Ⅱ (  . يكسان است 

   آنتالپى واكنش )Ⅱ  (  . را مى توان آنتالپى فروپاشى شبكه ی يونى سديم كلريد در نظر گرفت 

  عدد اكسايش مواد واكنش دهنده در واكنش )Ⅰ (   ) برخلاف واكنشⅡ   . تغيير كرده است ( 

  ) صفر٤                                               ١) ٣                                              ٢) ٢                                               ٣ )١
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 آنتالپي فروپاشي شبكه  مقايسه 
  

  دارد »  عكسآن ها رابطه ي  شعاعو با  مستقيمالكتريكي كاتيون و بار الكتريكي آنيون ، رابطه ي  بار« آنتالپي فروپاشي شبكه با 

  سپس شعاع )  اگر بار برابر بود( ابتدا بار ، 

↓ 

  )   NaF    -    MgO    -    Al٢O٣    -    AlF٣(    را با يكديگر مقايسه كنيد رو به روآنتالپي فروپاشي تركيبات يوني   

  

  

  

  

  
  

  

 
 ( المپياد )             انرژی شبكه ی كدام تركيب يونى از همه بيشتر است ؟                                                                               -١

١( MgO                                      ٢  (CaF٣                                      ٢  (MgCl٤                                         ٢ (CsF  

 
 ( المپياد )                             انرژی شبكه ی كدام تركيب بيشتر است ؟                                                                                -٢

١( OCa                                       ٢ (MgO                                        ٣  (Al٢O٤                                        ٣  (AlF٣                  

 
 ( سراسری تجربى داخل )        كدام روند در مورد انرژی شبكه بلور تركيب های داده شده درست است ؟                                            -٣

 
١( FeCl٢  >  FeO  >   Fe٢O٢                                      ٣  (MgO  >   Al٢O٣  >   AlF٣                                  

٣(  FeO  >   FeCl٢  >   Fe٢O٤                                     ٣   (MgF٢  >   Na٢O  >  MgO                              

  

 ( المپياد )            در كدام گزينه انرژی شبكه ی سديم فلوئوريد از هر دو تركيب داده شده بيشتر است ؟                                          -٤

١( NaCl  ،KF                            ٢ (LiF   ،Na٢O                           ٣ (KCl   ،FLi                            ٤  (MgF٢   ،AlF٣                   

 
بر حسب افزايش انرژی شبكه ی آن ها مرتب كنيم ، كدام ترتيب از راست به چپ  را CaSو  NaF   ،MgO   ،KClهای چنان چه نمک   -٥

 ( المپياد )                         درست است ؟                                                                                                                   

١( MgO      ،CaS    ،NaF    ،KCl                                  ٢(   CaS    ،KCl    ،NaF    ،MgO                             

٣(  MgO    ،NaF     ،CaS      ،KCl                                   ٤ (NaF    ،KCl     ،MgO    ،CaS                      
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 ( مبتكران )                                               درست مقايسه شده است ؟  dو  a  ،b   ،cفرايندهای در كدام گزينه ، گرمای آزاد شده در  - ٦

                            )s(  AlF٣   
       
ሱሮ  )g(  ٣Fି   +  )g(  Al٣ା     )b                            )s(  Na٢S  

       
ሱሮ   )g(  S٢ି  +  )g(  Naା٢    )a                    

                             )s(  NaCl   
       
ሱሮ  )g(  Clି   +  )g(  Naା     )d                                  )s(  MgO  

       
ሱሮ   )g(  O٢ି  +  )g(  Mg٢ା    )c                                                                              

١( d  >  a  >  b  >   c                                                    ٢  (d  >  a  >  c  >  b                       

٣(   a  >  d  >  b  >  c                                                 ٤  (a  >  d  >  c  >  b     

  

 
.در گزينه های زير ، انرژی های شبكه ( برحسب   - ٧ molି١kJ    مربوط به اكسيدهای فلزهای قليايى و قليايى خاكى دوره سوم و چهارم (

 ( المپياد )        داده شده است . انرژی شبكه ی اكسيد سومين فلز قليايى جدول دوره ای كدام است ؟                                             

٢٢٣٨) ٤                                         ٢٤١٨) ٣                                      ٣٤١٤) ٢                                        ٣٧٩١ )١ 

  

 
برحسب كيلوژول   ٢٥٩٧و    ١٠٣٠،    ٩٢٣،    ٢٩٢٤اگر آنتالپى فروپاشى شبكه ی فلوئوريدهای سديم ، ليتيم ، كلسيم و منيزيم را با اعداد   - ٨

 ( المپياد )          بر مول نشان دهيم ، كدام عدد مربوط به آنتالپى فروپاشى شبكه ی كلسيم فلوئوريد است ؟                                     

٢٥٩٧) ٤                                          ٩٢٣) ٣                                       ٢٩٢٤) ٢                                         ١٠٣٠ )١ 

  

  

 ( مبتكران )                چند مورد از عبارت های زير درست اند ؟                                                                                          - ٩

  كيلوژول بر مول باشند .   ٨٢٣و  ٧٨٧آ. آنتالپى فروپاشى شبكه ی يونى سديم كلريد و پتاسيم برميد مى توانند به ترتيب برابر 

.سديم فلوئوريد برابر     فروپاشى H∆ب. چنان چه   molି١kJ  باشد ،      ٩٢٦∆H منيزيم اكسيد مى تواند برابر     فروپاشى. molି١kJ  ٣٧٩٨   

  باشد . 

  g( Mg٢ା( + O٢ି  )g(  + ٣٧٩٨ kJ  توان به صورت :منيزيم اكسيد را مى  فروپاشى H∆ی فرايند مربوط به اندازه گيری  پ. معادله
       
ሱሮ )s(  MgO     

  نمايش داد . 

  ت. در يک دوره ی جدول دوره ای ، آنتالپى فروپاشى اكسيد گروه دوم از آنتالپى فروپاشى اكسيد فلز قليايى بزرگ تر است . 

٤)  ٤                                                   ٣) ٣                                              ٢) ٢                                               ١) ١  

 
 ( مبتكران )                در چند مورد مقايسه ی آنتالپى فروپاشى شبكه به درستى انجام شده است ؟                                                 - ١٠

  

                  KCl  >  KBr  >  NaClب.                                               KBr  >  NaCl  >  LiFآ.  

             RbI  >  NaCl  >   Na٢Oت.                                        NaF  >  MgO  >   MgF٢پ.  

   

٤)  ٤                                                   ٣) ٣                                              ٢) ٢                                               ١) ١  
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١٤١ 
 

 ( مبتكران )                كدام دو مورد ، عبارت زير را به درستى پر مى كنند ؟                                                                             - ١١

.« چنان چه آنتالپى فروپاشى شبكه ( برحسب   molି١kJ    ، برای .................. و .................. به ترتيب برابر .................. و .................. باشند (

  آنتالپى فروپاشى شبكه ی .................. مى تواند برابر .................. باشد . »

    ٧١٧_  پتاسيم كلريد  _    ٦٨٩_     ٧٨٧آ.  سديم كلريد  _  پتاسيم برميد  _  

  ٨٩٦_  سديم اكسيد  _    ٩٢٦_     ٣٧٩٨ب.  منيزيم اكسيد  _  سديم فلوئوريد  _  

  ٨٠٦_  ليتيم برميد  _    ٧٣٩_    ١٠٣٧پ.  ليتيم فلوئوريد  _  سديم برميد  _  

  ٨١٤_  سديم اكسيد  _    ٧١٧_    ٨٢١ت.  پتاسيم فلوئوريد  _  پتاسيم كلريد  _  

  ) ب و ت ٤                                  ) آ و پ      ٣) پ و ت                                      ٢) آ و ب                                        ١

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

www.fullito.com سایت رسمی انتشارات فولیتو

www.fullito.com با فولیتو، فولی تو

انتشارات فولیتو


سایت رسمی 
 

 
 

WWW.FULLITO
.COM



١٤٢ 
 

  تست هاي تعريفيِ آنتالپي فروپاشي شبكه 
 

 ( سراسری تجربى خارج )      است ؟                                                                          نادرستكدام مطلب درباره ی جامدهای يونى  - ١

 به دليل دربرداشتن ذره های باردار الكتريكى ، رسانای جريان برق اند .  )١

 آرايش يون ها در بلور آن ها ، از الگوهای ويژه ای پيروی مى كند .  )٢

 بيشتر آن ها در حلال های قطبى مانند آب حل مى شوند و محلول آن ها رسانای جريان برق است .  )٣

 آنتالپى فروپاشى شبكه ی بلور آن ها با بار يون ها رابطه ی مستقيم و با اندازه ی يون ها ، رابطه ی وارونه دارد . )٤

 
 ( سراسری تجربى داخل )                   كدام مطلب درباره ی جامدهای يونى درست است ؟                                                             - ٢

 همه ی آن ها در حلال های قطبى مانند آب حل مى شوند .  )١

 عدد كوئورديناسيون كاتيون و آنيون در تركيب های يونى دوتايى با هم برابر است .  )٢

 با افزايش اندازه ی يون ها ، آنتالپى فروپاشى شبكه ی بلور آن ها افزايش مى يابد .  )٣

 شبكه ی بلور آن ها از چيدمان يون های ناهمنام با نظم ويژه ای در سه بعد فضا به وجود مى آيد .  )٤

 
 ( سراسری تجربى داخل )    كدام گزينه درست است ؟                                                                                                         - ٣

 بيشتر است . MgOاز آنتالپى فروپاشى شبكه ی بلور  CaOبلور آنتالپى فروپاشى شبكه ی  )١

 جامدهای يونى به دليل دربرداشتن ذرات باردار ، رسانای جريان برق اند .  )٢

 آنتالپى فروپاشى شبكه ی بلور يونى ، با شعاع كاتيون رابطه ی وارونه و با بار آن رابطه ی مستقيم دارد .  )٣

آنتالپى فروپاشى شبكه ی بلور جامد يونى برابر با مقدار انرژی مصرف شده برای فروپاشى يک مول از شبكه و تبديل آن به يون های   )٤

 جامد سازنده است . 

 

 ( مبتكران )          با توجه به شكل های رو به رو كه مربوط به سديم كلريد است ، چند مورد از عبارت های زير درست اند ؟                  - ٤

  

  

  

  

  

  

  

  آ. اين شكل مربوط به فروپاشى شبكه ی يونى سديم كلريد است . 

  هستند كه هر دو به آرايش الكترونى گاز نجيب آرگون رسيده اند .   Clିو   Naାرتيب يون های  به ت  Bو  A. ب

  پ. فراورده ی اين فرايند ، اتم های گازی مجزا است .

  اين فرايند بزرگ تر مى شود .  H∆ت. اگر به جای كاتيون سديم از كاتيون پتاسيم استفاده كنيم ، مقدار 

٤)  ٤                                                   ٣) ٣                                              ٢) ٢                                               ١) ١  
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  تركيبِ آرايش الكتروني و جدول با آنتالپي فروپاشي شبكه  
  

ختم مى شود ، در ميان تركيب های    ٣p١و    ٢p٥،    ٣s٢،    ٢p٤به ترتيب به    Dو    A    ،B    ،Cاگر بدانيم آرايش الكترونى اتم عنصرهای   -١

.................... و   و   .................... عنصر  تركيب دو  به  انرژی شبكه بلور مربوط  بيشترين   ، عنصرها  اين  ايجاد شده بين  انرژی يونى  كمترين 

 ( مبتكران )                                                                   شبكه ی بلور مربوط به تركيب دو عنصر .................... و .................... است .

 
١( A      _D     _C    _B                                             ٢  (C     _D     _A    _B           

٣(  A    _B      _C     _D                                             ٤   (C      _B     _A    _D                

 
  ٢p٤و    ٢p٥،    ٤s١،    ٣s٢به ترتيب به صورت    كه   Yو    M    ،N    ،Xاصلى  با توجه به آرايش الكترونى آخرين زيرلايه ی اتم عنصرهای   -٢

 ( خيلى سبز )              بيان شده است ؟                                                                                        نادرستاست ، كدام گزينه 

 بيشتر است . Yاز قدرت اكسندگى عنصر  Xقدرت اكسندگى عنصر  )١

 است . NXبيشتر از  MYآنتالپى فروپاشى شبكه ی يونى   )٢

 است .  Xو  N، دو برابر تفاوت عدد اتمى عناصر   Yو  Mمجموع عدد اتمى عناصر  )٣

  است . MX٢تركيب يونى دوتايى مى توان ساخت كه بيشترين آنتالپى فروپاشى شبكه مربوط به   ٤عنصر ،  ٤با اين  )٤

 
 ( مبتكران )            تركيب يونى حاصل از كدام دو يون ، انرژی شبكه ی بلور بزرگ تری دارد ؟                                                      -٣

١( A  وD 

٢( C  وD 

٣( B  وA 

٤( B  وC 

 
 ( خيلى سبز )          است ؟                                                                                                              نادرستكدام مطلب   -٤

ی  )١ رابطه  يونى  جامد  ی  سازنده  های  يون  بار  با  يونى  ی  شبكه  فروپاشى  آنتالپى 

 مستقيم و با شعاع آن ها رابطه ی وارونه دارد .

و   )٢ سديم  فلزهای  فلوئوريد  و  اكسيد  يونى  ی  شبكه  فروپاشى  آنتالپى  ی  مقايسه 

 منيزيم مى تواند به صورت نمودار رو به رو باشد . 

يونى   )٣ شبكه ی  فروپاشى  آنتالپى   ، ای  دوره  در جدول  واسطه  فلز  نخستين  اكسيد 

 دارد .  CaOبزرگ تری از 

Fe٢٦آنتالپى فروپاشى شبكه ی يونى اكسيدی از آهن (   )٤
 l  =  ٢) كه در زيرلايه ی     

ی    ٥خود   زيرلايه  در  كه  است  آهن  از  اكسيدی  از  بيشتر   ، دارد      l  =  ٢الكترون 

 الكترون دارد . ٦خود 
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 ( مبتكران )                                    با توجه به جدول رو به رو ، كدام موارد عبارت زير را به درستى پر مى كنند ؟                            -٥

از آنتالپى فروپاشى شبكه برای نمک حاصل از   ....................و    .................... « آنتالپى فروپاشى شبكه برای نمک حاصل از تركيب دو عنصر  

  كمتر است . »       .................... و   ....................تركيب دو عنصر 

  

  

  

  

  

  

  

                           

     A    _C     _G    _Hت.             E     _C    _F    _Dپ.               H     _G    _D     _Aب.                  F     _C    _E     _Dآ.  

                       

  ) آ و ت                                       ١

  ) ب و پ                                     ٢

                              ) فقط ب            ٣

 ) آ ، پ و ت  ٤
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  جدول كتاب  
  

  جدول زير آنتالپي فروپاشي شبكه را براي برخي تركيب هاي يوني نشان مي دهد 

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

 
  با توجه به جدول رو به رو كه به مقايسه ی انرژی شبكه ی بلور چند تركيب يونى ( با يكای  -١

. molି١kJ  ( سراسری رياضى خارج )                   است ؟            نادرست) مربوط است ، كدام مقايسه 

١( e  >  d  >  f                               
٢( d  <  c  <  a                                         
٣( a  >  d  >  e                                          
٤( e  <  c  <  a                                           

  

  

  

 
با توجه به جدول رو به رو كه آنتالپى فروپاشى شبكه را در برخى تركيب های يونى   -٢

 ( مبتكران )         نشان مى دهد ، چند مورد از مقايسه های انجام شده درست هستند ؟

                       d  <  b  <  aآ. 

                 d  >  e  >  fب. 

                   f   <  d  <  cپ. 

                     a  >  c  >  eت. 

١) ١                                                  

٢) ٢                                                 

٣) ٣                                                     

٤) ٤  
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 جامدهاي يوني و جوش نقطه ذوب 
  

  » خواهد بود بالاترتركيب يوني  ي ذوب و جوشنقطه باشد ،  بيشتر انرژي شبكه، مي توان گفت كه هر چه  با يك تقريب كلي« 

  

 
 

 ( سراسری تجربى خارج )        است ؟                                                                                                     نادرستكدام مطلب   -١

 به طور كلى دمای ذوب جامد يونى با آنتالپى فروپاشى شبكه ی بلور آن رابطه ی مستقيم دارد . )١

 نيروی جاذبه ی بين يون ها در جامد يونى ، در تمام جهت ها بين يون های ناهمنام مجاور وجود دارد .  )٢

 هر چه شعاع يون ها بزرگ تر باشد ، آنتالپى فروپاشى شبكه ی بلور تركيب يونى بيشتر است . )٣

 هر چه بار الكتريكى يون ها بيشتر باشد ، آنتالپى فروپاشى شبكه ی بلور تركيب يونى بيشتر است . )٤

 
 ( خيلى سبز )         در شرايط يكسان ، نقطه ذوب كدام تركيب يونى بيشتر است ؟                                                                      -٢

١( SiO٢                                       ٢  (Na٢O                                     ٣  (MgO                                             ٤ (MgF٢                        
  

 
 ( خيلى سبز )         با توجه به جدول زير ، چه تعداد از موارد داده شده مى توانند درست باشند ؟                                                    -٣

  

  

  

  

  

   : آنتالپى فروپاشى شبكه ی پتاسيم برميد. molି١kJ ٦٨٩                           

 : ٢٥٧٢℃    نقطه ی ذوب كلسيم اكسيد     

 : آنتالپى فروپاشى شبكه ی ليتيم كلريد  . molି١kJ ١٠٣٦    

 : ٧٧٦℃    نقطه ی ذوب پتاسيم كلريد  

٤) ٤                                                    ٣) ٣                                              ٢) ٢                                               ١ )١ 
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  تست هاي كنكور آنتالپي فروپاشي شبكه 
  

يكای -١ با  را  تركيب  چند  ی  شبكه  فروپاشى  آنتالپى  كه  زير  جدول  به  توجه  .  با  molି١kJ            كه دريافت  توان  مى   ، دهد  مى  نشان 

 )  ٩٨ –( سراسری تجربى خارج       انرژی فروپاشى شبكه ی بلور .................... .                                                                             

١( Al٢Oكمتر از  ٣Fe٢Oاست . ٣ 

٢( LiF   كمتر از. molି١kJاست .   ٩٢٦ 

٣( CaO  ازMgO   كمتر و ازNaF است . بيشتر 

 فلوئوريد عنصرها ، در گروه اول ، از بالا به پايين همواره افزايش مى يابد .  )٤

  

  

و  -٢ انرژی شبكه )  آنتالپى فروپاشى (  زير ، تركيب يونى حاصل از واكنش كدام دو عنصر با يكديگر ، كمترين  تناوبى  با توجه به جدول 

 )  ٩٩ –( سراسری تجربى خارج              با كدام نافلز ، پايين ترين نقطه جوش را دارد ؟                                                     Aتركيب 

١( D  باJ  ،M 

٢( D  باG   ،E 

٣( E  باJ   ،M 

٤( Z  باM   ،E    

  

  
  

  

 
٣- A    ،D    ،X    ،Y    ،Z    است .   ٤٥به ترتيب از راست به چپ ، عنصرهای متوالى در جدول تناوبى اند كه مجموع عددهای اتمى آن ها برابر

 )  ٩٩ –( سراسری تجربى خارج        است ؟                                                       نادرستگازی تک اتمى باشد ، چند مطلب زير  Yاگر 

  معادله ی يونش اسيدHX  . در آب تعادلى است 

  يونش هر دو اسيد اكسيژن دارA   . در آب ، كامل است 

  عنصرD   درDXبالاترين عدد اكسايش خود را دارد .   ٢ 

  نقطه ی ذوب تركيب حاصل از واكنش عنصرZ  باD   بالاتر از نقطه ذوب ،LiF  . است 

  ساختار و ويژگى های فيزيكى تركيب هيدروژن دار پايدارD  مشابه ،H٢S   . است 

١ )١                                                 

٢ )٢                                                 

٣ )٣                                                  

٤ )٤  
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بيشتر باشد ، كدام مطالب زير ،    AX٢از آنتالپى فروپاشى شبكه ی بلور جامد يونى    ADاگر آنتالپى فروپاشى شبكه ی بلور جامد يونى   -٤

 )   ٩٩ –( سراسری رياضى خارج                مى تواند درست باشد ؟                                                                                            

  در يک دوره از جدول تناوبى جای دارند . )  Xو  D( عنصرهای مولد يون های 

  ، بزرگ تر است .   Xاز شعاع اتمى  Dآ) شعاع اتمى 

  كوچک تر است . Dاز شعاع آنيون  Xب) شعاع آنيون 

  بيشتر است . X، از بار الكتريكى آنيون  Dپ) بار الكتريكى آنيون 

  باشد . ١٦عنصری از گروه   Xو  ١٧مى تواند عنصری از گروه   Dت) 

  ) ب ، پ و ت٤                        ) آ ، ب و پ              ٣) ب و پ                                   ٢) آ و ت                                   ١

 
٥- A    جدول تناوبى و    ١يک عنصر از گروهD    است . درباره ی جامدهای يونى حاصل از واكنش هر يک از اين   ١٢عنصری با عدد اتمى    

 )   ٩٩ –( سراسری تجربى داخل            ، چند مطلب زير درست است ؟                         LiF، در مقايسه با جامد يونى  Xدو عنصر با نافلز 

  ( آنتالپى فروپاشى شبكه ی بلور را هم ارز با انرژی شبكه ی بلور در نظر بگيريد . ) 

  آنتالپى فروپاشى شبكه ی بلورD   باX  بيشتر از آنتالپى فروپاشى شبكه ی بلور ،LiF  . است 

  آنتالپى فروپاشى جامد بلوریAX  برابر يا كمتر از آنتالپى فروپاشى شبكه ی بلور ،LiF . است 

  اگر اتمX  ، الكترون داشته باشد ، نقطه ی ذوب بلور  ٦در لايه ی ظرفيت خودA  باX  از نقطه ی ذوب بلورLiF  . پايين تر است 

   جای به  بلور    Dاگر  ی  شبكه  فروپاشى    Xبا    Dدر  آنتالپى  به  آن  فروپاشى  آنتالپى   ، شود  جايگزين  كلسيم  يون   ،LiF   نزديک           

 .  مى شود

١ )١ 

٢ )٢ 

٣ )٣ 

٤ )٤  

 
 )  ١٤٠٠ –( تجربى داخل    كدام نمودار ، درباره ی مقايسه ی نسبى آنتالپى فروپاشى شبكه ی بلور جامدهای يونى داده شده ، درست است ؟ -٦
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 )   ١٤٠٠  –( سراسری تجربى خارج          روند تقريبى نمودار آنتالپى فروپاشى شبكه ی بلور نمک های داده شده ، به كدام صورت است ؟        -٧

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

 
 )  ١٤٠١  –( سراسری تجربى داخل           كدام مورد ، جمله ی زير را از نگاه علمى به درستى تكميل مى كند ؟                                      -٨

  « آنتالپى فروپاشى شبكه ی بلور ...................... در مقايسه با بلور ...................... زيرا ...................... »

١( Na٢O     _K٢O    . تفاوتى ندارد  _  بار الكتريكى آنيون و كاتيون در آن ها يكسان است  ، 

٢( NaCl     _KBr                                                                               . بيشتر است  _  كلر فعاليت شيميايى بيشتری دارد  ،        

٣( CaO     _K٢O                                                                                 . كمتر است  _  شعاع كاتيون در آن بزرگ تر است  ،                                          

٤( MgF٢     _MgO                                                                             . كمتر است  _  بار الكتريكى آنيون در آن كمتر است  ،                                      
  

 
از واكنش كدام دو عنصر با يكديگر ، نقطه ی ذوب  -٩ با توجه به جايگاه چند عنصر مشخص شده در جدول تناوبى زير ، تركيب حاصل 

 )   ١٤٠١ –( سراسری تجربى خارج                بالاتری دارد ؟       

١( A  باE 

٢( D  باJ 

٣( Z  باM 

٤( D  باG  

  

 
را نيز بتوان برابر درنظر گرفت ، كدام مورد درباره ی مقايسه ی    Y٢ାو    Xାرا برابر و شعاع يون های    D٢ିو     Aିاگر شعاع يون های   -١٠

 )  ١٤٠٢ –( سراسری تجربى داخل        آنتالپى فروپاشى شبكه ی بلور تركيب های يونى تشكيل شده از اين يون ها ، درست است ؟             

 
١( XA  <  YD  <   X٢D                                            ٢  (YA٢  <  XA  <   X٢D                 

٣(   YA٢  <  YD  <  XA                                             ٤  (YD   <   X٢D  <   XA                                 
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 )  ١٤٠٢ –( سراسری تجربى خارج                كدام مورد درست است ؟                                                                                         - ١١

 بسياری از فلزهای واسطه ، مانند فلزهای اصلى مى توانند با بيش از يک نوع كاتيون ، در تشكيل تركيب های يونى شركت كنند .  )١

 عنصرهای شبه فلزی ، در خواص شيميايى ، مشابه فلزها هستند و در تشكيل تركيب های يونى با نافلزها شركت مى كنند .  )٢

شركت       )٣ يونى  های  تركيب  تشكيل  در   ، نجيب  گازهای  اتم  الكترونى  آرايش  دارای  های  كاتيون  تشكيل  با  واسطه  فلزهای  از  برخى 

 مى كنند . 

از آنتالپى فروپاشى شبكه ی   AlF٣چون شعاع يونى فلوئور از شعاع يونى اكسيژن كوچک تر است ، آنتالپى فروپاشى شبكه ی بلور   )٤

 بيشتر است . Al٢O٣بلور 

 
جدول زير ، مقدار آنتالپى فروپاشى شبكه ی بلوری تشكيل شده از كاتيون ها و آنيون های بيست عنصر اول جدول تناوبى ( با يكای  - ١٢

 )  ١٤٠٢ –( سراسری رياضى خارج       كيلوژول بر مول ) را نشان مى دهد . با توجه به آن ، كدام يک از موارد زير درست است ؟                

  كمتر است . ٩٥٠از  Mمقدار عددی الف : 

  است .  Y، بزرگ تر از شعاع يونى  Xب : شعاع يونى 

  ، مى تواند يک هالوژن باشد .   Aپ : عنصر سازنده ی آنيون 

  ، مى تواند يک فلز قليايى باشد .  Zت : عنصر سازنده ی كاتيون 

 الف و ت                                     )١

                        ب و ت                )٢

 ب و پ                                        )٣

  الف و پ )٤

 

باشد ،          cبرابر    AlF٣  (s)و    b      ،NaBr(s)برابر    Al٢O٣  (s)و    a      ،LiF(s)برابر    KI(s)و    MgO(s)اگر مجموع آنتالپى فروپاشى    - ١٣

 )   ١٤٠٣نوبت اول     –( سراسری تجربى داخل              كدام مقايسه درست است ؟                                                                           

١(  c  >  a  >  b                                      
٢(  a  >  c  >  b                                            
٣(  a  >  b  >  c                                                  
٤(  b  >  a  >  c                                                          
 

 )  ١٤٠٣نوبت اول   –( سراسری تجربى داخل            كدام مقايسه درباره ی نقطه ی جوش گونه های داده شده درست است ؟                     - ١٤

 
١( F٢  >   H٢S  >   Na٢O  >   K٢S                              ٢   (CO  >   HF  >   NaBr  >   CaO                    

٣ (N٢  >   HF  >   NH٣  >   CHCl٤                               ٣   (HF  >   CHCl٣  >   C٢H٥OH  >   CH٣COCH٣               
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از جدول تناوبى عنصرها ) ، كدام موارد درباره ی تركيب حاصل از واكنش دو عنصر داده شده          -١٥ تناوبى زير ( بخشى  با توجه به جدول 

 )  ١٤٠٣نوبت اول   –( سراسری رياضى داخل             ( در شرايط مناسب ) درست است ؟                                                                 

  

  

  

  

  

                       Eو  E  <  Zو  Aب _  نقطه ی جوش :                     Dو  D  <  Jو  Gالف _  آنتالپى فروپاشى شبكه :   

                          Zو  A   >  Gو   Jت _  شمار پيوند اشتراكى :                               Aو  E   >  Gو  Zپ _  گشتاور دو قطبى :  

 الف و ب )١

 الف و ت )٢

 ب و پ )٣

 پ و ت )٤

 
 )  ١٤٠٤نوبت اول   –( سراسری رياضى داخل            نسبت آنتالپى فروپاشى شبكه ی بلور در كدام مورد ، بزرگ تر است ؟                           -١٦

١( LiF  بهKBr                         ٢ (MgO   بهAlF٣                       ٣ (KBr   بهNaCl                           ٤ (CaO    بهAl٢O٣                  

  

  

 
شكل زير ، مقايسه ی شعاع اتمى و يون های پايدار دو عنصر دوره ی سوم جدول تناوبى عنصرها را نشان مى دهد . كدام مورد درباره ی  -١٧

 )   ١٤٠٤نوبت اول     –( سراسری تجربى داخل                آن ها به يقين درست است ؟                                                                       

                                                X٢Y  >   NaCl) و نقطه ی ذوب :     Xା  >   Y٢ିشعاع يونى : (    )١

                                       LiF  >   X٢Y) و نقطه ی ذوب :     Xା   <  Y٢ିشعاع يونى : (    )٢

                                          K٢S  >   X٢Y) و آنتالپى فروپاشى :     X  >   Yشعاع اتمى : (    )٣

                                               X٢Y  >   MgCl٢) و آنتالپى فروپاشى :     Y  >   Xشعاع اتمى : (    )٤
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  چگالي بار وآنتالپي فروپاشي شبكه  
  

               
 بار  يون 

 شعاع يون 
        چگالي بار يون  =  

   نسبت ساده تر  
ሱ⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯ሮ         

 بار  يون 

 حجم يون 
  در نظر بگيريم كره اي باردار را  هر يوناگر  :         چگالي بار يون  =  

  

هرچه   « 
بار

 چگالي  بار 
باشد ، شبكه ي آن     كمتريون هاي سازنده ي يك جامد يوني    

 آسان تر 

 دشوارتر 
  » فروپاشيده مي شود    

  

.انرژي لازم براي فروپاشي شبكه يوني سديم كلريد برابر با  molି١kJ بوده و بيشتر از پتاسيم برميد (   ٧٨٧. molି١kJ است ،  ٦٨٩ (  

  يون هاي سازنده ي شبكه در سديم كلريد به ترتيب بيشتر از يون هاي سازنده در پتاسيم برميد است  چگالي بارزيرا 

  در شيمي مي توان چنين مقايسه اي را با دو معادله ي واكنش به صورت زير نمايش داد : 

)g(  Clି   +   )g(  Naା     →    kJ ٧٨٧   +    )s(NaCl  
)g(  Brି   +   )g(  Kା     →    kJ ٦٨٩   +    )s(KBr  

  

  نمايش مي دهند . بنابراين :  فروپاشي H∆گرماي مصرف شده در فشار ثابت براي واكنش هايي از اين دست را آنتالپي فروپاشي شبكه مي نامند و با  

. molି١kJ ٧٨٧ +   =    ∆H فروپاشي (NaCl, s)  

. molି١kJ ٦٨٩ +   =    ∆H فروپاشي (KBr, s)  

  

  نسبت داد ؟ چرا ؟   s(KCl(با توجه به داده هاي متن درس پيش بيني كنيد كدام آنتالپي فروپاشي شبكه را مي توان به  

. molି١kJ ١٠٣٧يا    ٦٤٩،    ٧١٧  

  

  

  

 
 ( مبتكران )               چند مورد از عبارت های زير درست اند ؟                                                                                          - ١

  آ. نوع و بار يون ها و در نتيجه قدرت نيروی جاذبه ميان آن ها در شبكه ی بلوری ، كليدی برای درک رفتار آن هاست . 

  ب. هرچه چگالى بار يون های سازنده ی يک جامد يونى كمتر باشد ، شبكه ی آن آسان تر فروپاشيده مى شود . 

  پ. آنتالپى فروپاشيده شبكه با بار الكتريكى كاتيون و نيز با بار الكتريكى آنيون رابطه ی مستقيم دارد .

  ت. آنتالپى فروپاشى شبكه با نقطه ی ذوب جامدهای يونى رابطه ی مستقيم دارد .

٤)  ٤                                                   ٣) ٣                                              ٢) ٢                                               ١) ١  

 

.................... تر فروپاشي - ٢ .................... باشد ، شبكه ی آن  .................... يون های سازنده ی يک جامد يونى  رو هرچه  از اين   . ده مى شود 

 ( خيلى سبز )                        انرژی لازم برای فروپاشى يک مول .................... بيشتر از .................... است .                                      

           LiBr   -  NaCl  -   آسان  -   كمتر   -   شعاع) ٢                          KBr    -  KCl  - دشوار    - بيشتر    - بار   )١

  NaCl   -  LiF   -   آسان  -   كمتر   - بار  چگالى ) ٤               MgO   -  NaF  - دشوار    - بيشتر     -   چگالى بار ) ٣
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اتمى   - ٣ الكترونى لايه ی ظرفيت يون های تک  به اين كه آرايش  ختم مى شود ، كدام    ٣s٢٣p٦به    Dିو    Aା    ،B٢ା    ،C٢ିبا توجه 

 ( خيلى سبز )     است ؟                                                                                                                         نادرستگزينه 

 كوچک تر است .   C٢ିاز   Aାبزرگ تر ولى شعاع   Cاز  Aشعاع اتمى  )١

 بيشتر است .  A٢Cاز آنتالپى فروپاشى شبكه ی يونى    BD٢آنتالپى فروپاشى شبكه ی يونى   )٢

 ، مانند مولكول آب ساختاری خميده داشته و اتم مركزی در آن بار جزئى منفى دارد .  CD٢تركيبى با فرمول   )٣

 بيشتر است .   Dିاز   Aାچگالى بار   )٤
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 ٣ × ٣ =  ٩(  فلزهاي قليايي هاي هاليد   ( 
  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  
  

  

  آ)  با افزايش شعاع كاتيون فلزهاي قليايي ، آنتالپي فروپاشي شبكه چه تغييري مي كند ؟

  
  ب)  با افزايش شعاع آنيون هاليد ، آنتالپي فروپاشي شبكه چه تغييري مي كند ؟ توضيح دهيد .   

  
  

 
بل -١ يون ها در شبكه ی  را .................... آن مى گويند ، نيروی جاذبه ی ميان  ور شمار يون های ناهمنام پيرامون هر يون در شبكه بلور 

پ به  بالا  از  قليايى  بلور هاليدهای فلزهای  انرژی شبكه  و  است  تنها  انرژی جاذبه ميان يک جفت يون  از   .................... ايين سديم كلريد 

 ( سراسری رياضى خارج )                     .................... مى يابد .                                                                                               

 )  درجه پيوند  ،  برابر  ،  كاهش                               ٢درجه پيوند  ،  بيشتر  ،  افزايش                                   )١

  )  عدد كوئورديناسيون  ،  برابر  ،  كاهش                                              ٤عدد كوئورديناسيون  ،  بيشتر  ،  كاهش                           )٣

 
نشان دهنده ی انرژی شبكه بلور هاليدهای يون های    Cو    A    ،Bتوجه به شكل رو به رو ،  با   -٢

انرژی شبكه   ، درباره كدام هالوژن ،  بزرگ تر شدن كاتيون هم گروه  با  و  كدام عنصرهايند 

 ( سراسری رياضى داخل )                                                                    بيشتر تغيير مى كند ؟ 

١( Na  ،K  وLi  _F                                     

٢( Na  ،Li  وK  _I                                               

٣( Li  ،Na  وK  _F                                                      

٤( K  ،Na  وLi  _I                                                 
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قليايى   -٣ فلز  سه  هاليدهای  شبكه  فروپاشى  آنتالپى  به  مربوط  كه  رو  به  رو  نمودار  به  توجه  با 

( هالوژن ها و فلزهای قليايى مطرح شده در  های زير درست اند ؟  است ، چند مورد از عبارت

 ( مبتكران )                اين نمودار همگى متعلق به دوره های دوم ، سوم و يا چهارم هستند . )      

  ) ، زودگدازتر است . ٤) نسبت به نمک (٢نمک (آ. 

  ) است . ٤) و (٣) كمتر از چگالى بار آنيون نمک های (١ب. چگالى بار آنيون در نمک (

  بيشتر است . Zاز  Xكمتر و واكنش پذيری عنصر   Dاز  Aپ. واكنش پذيری عنصر 

  ) چگالى بار كاتيون و نيز آنيون بيشتر است .١) نسبت به نمک ( ٢ت. در نمک (

١) ١                                                  

٢) ٢                                                 

٣) ٣                                                     

٤) ٤  

  

نشان       -٤ تناوبى را  برميد سه فلز نخست گروه اول جدول  و  كلريد   ، بلور فلوئوريد  آنتالپى فروپاشى شبكه ی  رو كه  به  با توجه نمودار رو 

 ( خيلى سبز )است ؟                                                                                                          نادرستمى دهد ، كدام مطلب 

به ترتيب مربوط به يون های ليتيم ، سديم و  )    Ⅲو (    ( Ⅰ ) ، ( Ⅱ )نمودارهای   )١

 پتاسيم است . 

 است .  l = ١الكترون با  ٥در حالت پايه دارای   Aهالوژن به كار رفته در تركيب يونى  )٢

قليايى سازنده ی تركيب يونى   )٣ از   Cقدرت كاهندگى فلز  در محلول های آبى ، كمتر 

 است .  Aقدرت كاهندگى فلز قليايى سازنده ی تركيب 

تركيب   )٤ يونى  فروپاشى شبكه ی  فروپاشى شبكه ی يونى    Bآنتالپى  آنتالپى  از  بيشتر 

 منيزيم اكسيد است . 

 
 

 ( مبتكران )             چند مورد از نمودارهای تقريبى زير قابل قبول هستند ؟                                                                            -٥

  

  

  

  

  
  

  

  

  

  

٤)  ٤                                                   ٣) ٣                                              ٢) ٢                                               ١) ١ 
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  ! ترتيب ها حفظ شود 
  

  

  

  

  

  

  

  

  

  
  

  

  

      ٧١٠٣           ٩٢٦               ٨٥٣            ٨٢١            ٨٠٧               ٧٨٧              ٧٥٧             ٧١٧             ٦٨٩  

KBr    >     KCl    >     NaBr    >     NaCl    >     LiBr    >     KF    >     LiCl    >     NaF    >     LiF  
  

  لــيف             نيــفته               كـــف        ليـــزه           بــرلين                نمــک را          نَبَـــــر              كبــــير       كَــــل     

 
 

 
با توجه به جدول زير كه آنتالپى فروپاشى شبكه ی يونى هاليد سه عنصر  -١

 cو    a    ،bنخست فلزهای قليايى را نشان مى دهد ، كدام گزينه مقادير   

 ( خيلى سبز )             را به ترتيب از راست به چپ به درستى بيان مى كند ؟

٦٨٩،  ١١٢٧،  ٧٥٧ )١ 

٥٢٠،  ٩٢٦،  ٨٥٣ )٢ 

٦٨٩،  ٩٢٦،  ٨٥٣ )٣ 

٥٢٠،  ١١٢٧،  ٧٥٧ )٤ 
 

 

است . كدام     WF  >     XCl   >    MO    :  به صورت  Wو    M    ،Xمقايسه ی آنتالپى فروپاشى شبكه ی اكسيد ، كلريد و فلوئوريد سه فلز   -٢

 ( خيلى سبز )                                                    را به ترتيب از راست به چپ به درستى نشان مى دهد ؟ Wو   M  ،Xگزينه فلزهای 

١( Mg  ،Na  ،K                           ٢ (Mg   ،Li   ،K                          ٣ (Ca  ،K   ،Li                            ٤ (Ca   ،Na   ،Li                 
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  بسيار مهم ! بسيار تفاوت ها بسيار  
  

  

  

  

  

  

  
  

  

  

                   ٨٣٣                                              ٤٧٧                                                             ١٤٥١                                                      ٣٤٧  

  

   ٣٧٩٨                                         ٢٩٦٥                    ٢٤٨٨                                                            ٧١٠٣              ٦٨٩  

   KBr                LiF                                                               Na٢O                      MgF٢                                          MgO   
  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

 

 )  ٩٩ –( سراسری رياضى داخل           تفاوت انرژی شبكه ی بلور ( آنتالپى فروپاشى ) كدام دو تركيب ، كمتر است ؟                              -١

١( LiCl  ،KF                            ٢ (NaF  ،LiBr                          ٣ (NaCl  ،LiF                            ٤  (MgF٢  ،Na٢O                 

  

 )  ١٤٠٣ – خارج ( رياضى    تفاوت آنتالپى فروپاشى ( با يكای كيلوژول بر مول ) برای دو تركيب يونى داده شده ، در كدام مورد بيشتر است ؟ -٢

١( MgO  ، NaCl                         ٢  (Al٢O٣  ،LiF                          ٣ (CaO  ، KCl                           ٤  (BaCl٢   ،AlF٣                          

 

٤٠٠٠ 

٣٠٠٠ 

٢٠٠٠ 

١٠٠٠ 
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دوره ی اول   ٤تشكيل شده از عناصر اصلى    eتا    aبا توجه به نمودار زير كه مقدار آنتالپى فروپاشى شبكه ی تركيب های يونى دوتايى   -٣

 )  ١٤٠٢ –( سراسری رياضى داخل جدول تناوبى را مقايسه مى كند ، كدام مورد درست است ؟                                                          

  

  
  

  

  

  

  

  

  

 
 نمى تواند يک هاليد باشد .  aداشته باشد ، آنيون تركيب  ٢، بار + cاگر كاتيون تركيب  )١

تناوبى جای    bو    aاگر   )٢ از جدول  توانند در يک دوره  ، كاتيون های مشابه داشته باشند ، عناصر سازنده ی آنيون های آن ها مى 

 داشته باشند . 

شيميايى   )٣ فرمول  در  ساير  eاگر  در  آنيون  و  كاتيون  بار  از  يقين  به   ، آن  در  آنيون  و  كاتيون  بار   ، باشند  نداشته  زيروند  ها  يون   ،     

 تركيب ها بيشتر است .

و بار الكتريكى آن ها برابر باشد ، نسبت شعاع كاتيون ها در    d، كوچک تر از شعاع آنيون تركيب    bاگر شعاع آنيون تركيب   )٤
 ୠ 

 ୢ 
    ،

بزرگتر از شعاع آنيون ها در  
 ୠ 

 ୢ 
  است . 

  

       ( خيلى سبز )                 است ؟                                                                                                      نادرستكدام مطلب   -٤

 است .  NaBrو   LiBrبيشتر از اين تفاوت در  NaFو  LiFتفاوت آنتالپى فروپاشى شبكه ی يونى  )١

 فرايندهای ذوب ، تبخير و سوختن همواره مثبت است .  H∆فروپاشى شبكه ی يونى ، مانند علامت   H∆علامت   )٢

.  اگر آنتالپى فروپاشى شبكه ی منيزيم فلوئوريد در حدود )٣ molି١kJ تواند  باشد ، آنتالپى فروپاشى شبكه ی منيزيم اكسيد مى ٢٩٠٠

.در حدود   molି١kJ باشد .   ٣٨٠٠ 

  با افزايش درصد جرمى اكسيژن در اكسيد فلزهای قليايى ، آنتالپى فروپاشى شبكه ی بلور آن ها افزايش مى يابد .  )٤

  

 
 ( خيلى سبز )          است ؟                                                                                                              نادرستكدام گزينه  -٥

 تفاوت آنتالپى فروپاشى شبكه ی فلوئوريد و كلريد عنصر ليتيم بيشتر از اين تفاوت در كلريد و برميد عنصر ليتيم است . )١

ها   )٢ هالوژن  اكسندگى  قدرت  افزايش  های  با  نمک  بلور  ی  شبكه  فروپاشى  آنتالپى   ،

 سديم آن ها افزايش مى يابد . 

دارای   )٣ فلوئوريد  سديم   ، فلوئوريد  ليتيم  از  پس   ، قليايى  فلزهای  هاليد  ميان  در 

 بيشترين آنتالپى فروپاشى شبكه ی يونى است . 

  نمودار آنتالپى فروپاشى شبكه ی يونى هاليدهای سديم به صورت رو به رو است .   )٤
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  مسائل آنتالپي فروپاشي شبكه 
  

آنتالپى فروپاشى شبكه ی يونى    kJ٧/٥٦٩گرم منيزيم اكسيد با جذب    ٦ - ١ به يون های گازی سازنده تبديل شده است .    MgOانرژی 

.g(  برحسب كيلوژول بر مول كدام است ؟  molି٢٤:  ١ = Mg   ،١٦ =  O  (                                                                              ( خيلى سبز ) 

٣٧٩٨ )١ 

٣٧٨٩ )٢ 

٣٩٧٨ )٣ 

٣٩٨٧ )٤ 

  

 
باشد ،    ٠١/٣  ×  ١٠٢٠  ژول گرما ، شمار آنيون های توليد شده برابر  ٧٤١اگر به هنگام فروپاشى شبكه ی منيزيم فلوئوريد به ازای مصرف   - ٢

.آنتالپى شبكه ی منيزيم فلوئوريد برحسب   molି١kJ                                                                    ( مبتكران )      كدام است ؟ 

٢٩٨٦ )١ 

٢٩٦٤ )٢ 

٢٨٤٢ )٣ 

٢٨٠٦ )٤ 

  

 
تبديل   - ٣ برای  ثابت  فشار  در  برابر    ٥/١٠گرمای مصرف شده  مجزای گازی  يون های  به  فلوئوريد  آلومينيم  .    ٥/٦٨٦گرم  است  كيلوژول 

برحسب  فلوئوريد  آلومينيم  ی  شبكه  فروپاشى  آنتالپى  و  شده  توليد  گازی  يون  مول  چند  فرايند  اين  در  ترتيب  به  كه  كنيد  تعيين 

. molି١kJ   ( . عددها را از راست به چپ بخوانيد ) كدام است ؟  )g. molି٢٧:  ١ =  Al  ،١٩ = F  (                                 ( مبتكران ) 

٥٤٩٢،  ٥/٠ )١ 

٢٧٤٦،  ٢٥/٠ )٢ 

٢٧٤٦،  ٥/٠ )٣ 

٥٤٩٢،  ٢٥/٠ )٤ 
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.اگر آنتالپى فروپاشى شبكه ی پتاسيم برميد   - ٤ molି١kJ  گرم    ٨/٢٣باشد ، با گرمای آزاد شده به ازای تشكيل    ٧٠٠KBr   از يون های

)g(  Kା  و)g(  Brି   ( خيلى سبز )                                                                      را مى توان به جوش آورد ؟ ٣٠℃، چند گرم آب 

  ). gି١. ℃ି١J ٢/٤ = c آّب   ،g. molି٨٠:  ١ = Br  ،٣٩ =  K   (  

٢/٤٦٧ )١ 

٢/٤٧٦ )٢ 

٢/٦٤٧ )٣ 

٢/٦٧٤ )٤ 

  

  

  

  

  

 
گرم يون   ٢/١برابر انرژی لازم برای توليد    ٣/١گرم يون فلوئوريد از فروپاشى شبكه ی آلومينيم فلوئوريد ،    ٨/٣اگر انرژی لازم برای توليد   - ٥

اكسيد از فروپاشى شبكه ی منيزيم اكسيد باشد ، آنتالپى فروپاشى شبكه ی آلومينيم فلوئوريد ، به تقريب چند برابر آنتالپى فروپاشى 

.g(  شبكه ی منيزيم اكسيد است ؟  molି١٩:   ١ = F   ،١٦ =  O  (                                                                      ( خيلى سبز ) 

٤٨/٠ )١ 

١٢/١ )٢ 

٤٦/١ )٣ 

٨٤/١ )٤ 
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 قانون هس و آنتالپي فروپاشي شبكه 
  

.با توجه به اطلاعات زير ، آنتالپى فروپاشى آلومينيم اكسيد برحسب   - ١ molି١kJ                                   ( مبتكران )         كدام است ؟ 

                                                                                     kJ ٣٢٦ =  ∆H                            ،               )g(  Al   
       
ሱሮ  )s(  Al                                              

١( ٣/١٥٠٤٤                                                                  kJ  ٤٩٨ = ∆H                               ،          )g(  O٢  
       
ሱሮ  )g(  O٢                                                         

٢( ٧/١٤١١٣                                                                kJ ٥١٣٩ - = ∆H                ،             )g(  Al   
       
ሱሮ   eି٣  +   )g(  Al٣ା                                                    

٣( ٨/١٥٧٢٨                                                                  kJ  ٧٠٢ = ∆H                 ،         )g(  O٢ି  
       
ሱሮ   eି٢  +  )g(  O                                                                                  

٤( ٩/١٤٦١٧                                                            kJ ٨/١٦٦٩ - = ∆H              ، )s(  Al٢O٣٢   
       
ሱሮ  )g(  O٢٣   +  )s(  Al٤                                   

  

  

  

  

  

  

 
 ( خيلى سبز )        با توجه به معادلات ترموشيميايى زير ، آنتالپى فروپاشى شبكه ی منيزيم كلريد برحسب كيلوژول بر مول كدام است ؟      - ٢

                                                                                        kJ ١٥٠ =  ∆H              ،                               )g(  Mg   
       
ሱሮ  )s(  Mg                                                                               

                                                                                       kJ ٣٧٨ =  ∆H                     ،eି  +  )g(  Mgା   
       
ሱሮ  )g(  Mg                     

١( ٢١٥٦                                                                      kJ  ١٤٥٠ = ∆H           ،         eି  +   )g(  Mg٢ା   
       
ሱሮ  )g(  Mgା                            

٢( ٢١٦٥                                                                           kJ ٢٤٣ =  ∆H                 ،                       )g(  Cl٢  
       
ሱሮ   )g(  Cl٢                         

٣( ٢٥١٦                                                                        kJ  ٣٤٩ - = ∆H                 ،                )g(  Clି  
       
ሱሮ   eି  +  )g(  Cl                             

٤( ٢٦١٥                                                                       kJ  ٦٤٢ - = ∆H              ، )s(  MgCl٢   
       
ሱሮ  )g(  Cl٢  +  )s(  Mg                                            
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 چگالي بار 
  در نظر بگيريد   كره اي بارداررا  هر يوناگر 

  به كار رود  كنش ميان يون هاميزان برهمآن است ، كميتي كه مي تواند براي مقايسه ي  نسبت بار به حجمهم ارز با  چگالي بار

  آن است   نسبت مقدار بار يون به شعاع، كه مي توان به كار برد  نسبت ساده تري

  

 بار  يون 

 شعاع يون 
                    چگالي بار يون  =  

   نسبت ساده تر  
ሱ⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯ሮ                      

 بار  يون 

 حجم يون 
  چگالي بار يون   =  

  

  با اين توصيف جدول زير را كامل كنيد و به پرسش ها پاسخ دهيد 

  

  

  

  

  

  

  

  آ)  چگالي بار كدام كاتيون كمتر و كدام يك بيشتر است ؟ چرا ؟

  

  

  ب)  چگالي بار كدام آنيون كمتر و كدام يك بيشتر است ؟ چرا ؟

  

  

 
 

      ( مبتكران )                     ؟                                                                                   نادرست اندچند مورد از عبارت های زير ،  -١

  آ. اگر هر يون را كره ای باردار در نظر بگيريم ، چگالى بار هم ارز با نسبت بار به جرم آن است .

  ب. چگالى بار مى تواند برای مقايسه ی ميزان واكنش ميان يون ها به كار رود . 

  پ. نسبت ساده تری برای چگالى بار ، نسبت شعاع به بار آن يون است . 

  ت. در يون های پايدار گروه های اول و دوم ، از بالا به پايين چگالى بار يون ها كاهش مى يابد . 

٤)  ٤                                                   ٣) ٣                                              ٢) ٢                                               ١) ١ 
 

 ( خيلى سبز )      است ؟                                                                               نادرستكدام مطلب در مورد چگالى بار يون ها ،  -٢

هم ارز نسبت بار به حجم يون است كه برای مقايسه ی آن در يون های مختلف ، مى توان به جای آن از نسبت ساده تر مقدار بار به  )١

 شعاع يون استفاده كرد . 

 كنش ميان يون ها مورد استفاده قرار گيرد . كميتى است كه مى تواند برای مقايسه ی ميزان برهم )٢

 همانند هالوژن ها ، در فلزهای قليايى با افزايش واكنش پذيری عنصرها ، مقدار چگالى بار يون ها كاهش مى يابد .  )٣

 در عناصر يک دوره ، مقدار آن برای يون های عناصر گروه دوم بيشتر از يون های فلزهای قليايى است .  )٤
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 )  ١٤٠١ –( سراسری رياضى خارج                                 چند مورد از مطالب زير ، درست است ؟                                                    - ٣

  . شبكه ی بلور يونى ، آرايش منظمى از يون ها ، در سه بعد فضا است 

  . در شبكه ی بلور يونى ، هر يون با شمار معيّنى از يون های ناهمنام خود احاطه مى شود 

 كنش يون ها بهره گرفت . چگالى بار ، كمّيتى است كه مى توان از آن برای مقايسه ی ميزان برهم 

  . مقدار آنتالپى فروپاشى شبكه ی بلور يونى ، با بار الكتريكى يون ها ، رابطه ی مستقيم و با شعاع يون ها ، رابطه ی عكس دارد 

   چگالى بار يونMg٢ା   از چگالى بار يونCa٢ା     بيشتر و چگالى بار يونSاز چگالى بار يون   ٢ିOكمتر است .   ٢ି 

 ) پنج٤) چهار                                            ٣) سه                                           ٢دو                                              )١

 
 )  ١٤٠٣ –( سراسری رياضى خارج كدام موارد زير درباره ی ويژگى های جدول تناوبى درست است ؟                                                    - ٤

  الف : در انتهای هر دوره ، گازهای نجيب با آرايش هشت تايى جای دارند . 

  ب : برای هر عنصر ، نماد شيميايى ، عدد اتمى و عدد جرمى نشان داده شده است . 

  الكترون است . ١٠، دارای  d٣عنصر از دوره ی چهارم ، زيرلايه ی  ٨پ : در آرايش الكترونى 

  ت : در دوره ی دوم ، چگالى بار يون های پايدار نافلزات ، با افزايش عدد اتمى كاهش مى يابد . 

 ) پ و ت٤) الف و پ                                       ٣) ب و ت                                   ٢            الف و ب                          )١

 
 ( مبتكران )       كدام عبارت های زير درباره ی چگالى بار سطحى درست هستند ؟                                                                     - ٥

  آ. در كاتيون های پايدار دوره سوم جدول دوره ای عنصرها ، از چپ به راست افزايش مى يابد . 

  ) از بالا به پايين كاهش مى يابد .  ١٧ب. در هاليدها ( آنيون های گروه  

  پ. در آنيون های پايدار دوره ی دوم جدول دوره ای عنصرها ، از چپ به راست كاهش مى يابد . 

  ت. چنان چه آنيون و كاتيون به آرايش الكترونى يک گاز نجيب معين رسيده باشند ، همواره چگالى بار كاتيون بيشتر از آنيون است .

  ) فقط ب٤                         ) آ ، ب و پ                     ٣) پ و ت                                  ٢) آ و ت                                         ١

 
 ( خيلى سبز )             است ؟                                                                                                            نادرستكدام گزينه  - ٦

 اگر در نمک پتاسيم فلوئوريد نسبت بار به شعاع يون ها برابر باشد ، شعاع يون های سازنده ی اين تركيب يونى برابر است .  )١

 نسبت بار به شعاع در آنيون نمک سديم كلريد بزرگ تر از اين نسبت در كاتيون منيزيم سولفيد است .  )٢

 از دوره ی دوم و سوم جدول تناوبى ، چگالى بار يون اكسيد از بقيه بزرگ تر است . ١٧و  ١٦در ميان آنيون پايدار گروه های  )٣

٤(                               : صورت  به  تناوبى  جدول  چهارم  و  سوم  ی  دوره  از  دوم  و  اول  های  گروه  كاتيون  شعاع  به  بار  نسبت  ی  مقايسه 

Kା >  Naା > Ca٢ା >  Mg٢ା    . است 

 
 ( خيلى سبز )              چگالى بار يون پايدار كدام عنصر بيشتر است ؟                                                                                    - ٧

 ) گوگرد٤) كلر                                          ٣                         ) اكسيژن               ٢فلوئور                                         )١
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 كنش بين يون ها برهم 
  

  
  

  

  

  

  بيني كنيد نيروي جاذبه ميان كدام كاتيون با كدام آنيون از همه قوي تر است ؟ چرا ؟پ)  پيش

  

  

  بيني كنيد نيروي جاذبه ميان كدام كاتيون با كدام آنيون از همه ضعيف تر است ؟ چرا ؟ت)  پيش

  

  

 
 ( خيلى سبز )                                                                                                 كنش بين كدام دو يون بيشتر است ؟ميزان برهم -١

١( Naା   وClି                            ٢  (Naା   وS٣                              ٢ି  (Kା   وS٤                               ٢ି  (Kା  وClି                 

 
 ( خيلى سبز )                   كنش يون اكسيد با كدام يون زير بيشتر است ؟                                                                        برهم -٢

١( Mg٢ା                                       ٢  (Ca٢ା                                       ٣ (Naା                                              ٤  (Al٣ା                  

 
Cl١٧كنش يون برهم -٣

 
 
 ( مبتكران )             با كدام يون زير بيشتر است ؟                                                                                ି

١( Naା                                                         ٢ (Ca٢ା                                      ٣ (Mg٢ା                                                   ٤  (Kା                                    

 
A١٦بين چهار عنصر  -٤

    ،D٣٧
    ،E١٢

G٣٥و    
 ( مبتكران )         كنش بين دو جفت از يون های پايدار كدام دو عنصر بيشتر است ؟ميزان برهم  

١( A  وE                                         ٢ (D  وG                                      ٣ (D   وA                                                ٤ (E  وG   

 
 ( مبتكران )         ؟                                                                                               نادرست اندچند مورد از عبارت های زير ،  -٥

  كنش بين يون كلريد با يون ليتيم است .كنش يون كلريد با يون سديم بيشتر از برهم. ميزان برهمآ

  Dكمتر از عنصر   Aروی يون پايدار مربوط به عنصر    چگالى بار  باشد ،  ٣٧و   ١٣به ترتيب برابر    Dو    Aب. چنان چه عدد اتمى دو عنصر  

  است .

  در مقايسه ی چگالى بار دو كاتيون ، هر چه شمار الكترون های يک كاتيون كمتر باشد ، چگالى بار آن بيشتر است .پ. 

كنش بين ت. در پيوند يونى حاصل از يک فلز قليايى و يک هالوژن ، هر چه واكنش پذيری فلز قليايى و نيز هالوژن بيشتر باشد ، برهم

  يون های آن ها بيشتر خواهد بود .

٤)  ٤                                                   ٣) ٣                                              ٢) ٢                                               ١) ١ 
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 ( مبتكران )               چند مورد از عبارت های زير درست اند ؟                                                                                          - ٦

  است .   S٢ିو    Naାكنش بين يون های قوی تر از برهم   O٢ିو    Liାكنش بين يون های  آ. برهم

  است .   Naାدو برابر چگالى بار يون   Mg٢ାچگالى بار يون ب. 

  پ. چگالى بار روی آنيون هالوژن مربوط به دوره ی چهارم از چگالى بار روی كاتيون فلز قليايى دوره دوم ممكن است بيشتر باشد . 

بين دو كاتيون كه هر دو به آرايش الكترونى يک گاز نجيب معين رسيده اند ، كاتيون دارای عدد اتمى بزرگ تر ، چگالى بار كمتری .  ت

  دارد .

  ث. اگر شمار الكترون های يک آنيون از شمار الكترون های آنيون ديگر بيشتر باشد ، چگالى بار آن نيز بيشتر خواهد بود . 

٤)  ٤                                                   ٣) ٣                                              ٢) ٢                                               ١) ١ 

  

  يادآوري
  

         ٧٢                ٧٦                ٩٩              ١٠٢              ١٣٣          ١٣٨              ١٤٠            ١٨١           ١٨٤  

S٢ି    <     Clି    <     O٢ି    <     Kା    <     Fି    <     Naା    <     Ca٢ା    <     Liା    <     Mg٢ା  
  

  نـه                         كَـــــلـــيــم        كَـــــف                          گـــــــلـــــــو                                   

  

 
 ( مبتكران )         در كدام نمک ، تفاوت چگالى بار يون آنيون و كاتيون كمتر است ؟                                                                   - ٧

١( KF                                          ٢ (NaCl                                         ٣ (KCl                                            ٤ (NaF 
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  تركيبِ آرايش الكتروني و جدول با چگالي بار  
  

١- A    ،B    ،C    ،D    وE  ) در جدول تناوبى اند كه مجموع عدد اتمى    )   برحسب عدد اتمى  ، به ترتيب از راست به چپ ، پنج عنصر متوالى

 ( خيلى سبز )                                                                       است . چگالى بار يون پايدار كدام عنصر بيشتر است ؟ ٥٠آن ها برابر با 

١( A 
٢( B 
٣( E 
٤( D 

  

 
 ( خيلى سبز )                                          است ؟ نادرستتوجه به جدول زير كه قسمتى از جدول تناوبى عنصرها است ، كدام مطلب با  -٢

 بزرگ ترين شعاع يونى را دارند .   D٢ିكوچک ترين و يون    Eିيون  )١

 .  كمترين قدرت اكسندگى را دارند  Gعنصر بيشترين و  Aعنصر  )٢

 كمترين چگالى بار را دارند .    Gିبيشترين و يون   A٢ିيون  )٣

 كمترين خصلت نافلزی را دارند .  Dبيشترين و عنصر  Eعنصر  )٤

  

  

 
 ( خيلى سبز )          است ؟                                                                                                              نادرستكدام گزينه  -٣

 كوچک تر است .   S٢ିبزرگ تر و از شعاع يونى    Fିاست ، از شعاع يونى   l = ١الكترون با  ١١شعاع يونى اتم عنصری كه دارای   )١

 Mشعاع يون پايدار اتم عنصر  )٢
 كوچک تر است .  Mاست ، از شعاع اتم  ١كه تفاوت شمار ذرات زيراتمى درون هسته ی آن برابر  ٢٣

 است .   Yିكمتر از چگالى بار    X٢ାهم الكترون باشند ، چگالى بار يون   Yିو    X٢ାاگر دو يون   )٣

 كلريد است . )  Ⅰكلريد ، كوچک تر از شعاع كاتيون موجود در نمک مس (  )   Ⅱشعاع كاتيون موجود در نمک مس (  )٤

  

  

 
 ( خيلى سبز )           جدول تناوبى ، با افزايش عدد اتمى ، چه تعداد از ويژگى های زير ، كاهش مى يابد ؟       ١٧در مورد عنصرهای گروه  -٤

  چگالى بار يون پايدار                                                  قدرت اكسندگى 

   نقطه ذوب و جوش                                                    سرعت واكنش با گازHدر دمای اتاق   ٢  

١ )١ 

٢ )٢ 

٣ )٣ 

٤ )٤ 
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  دوره سوم 
Cl  -  S  -   P  -  Al   -  Mg  -  Na  

  

  چگالى بار كاتيون ها                      چگالى بار آنيون ها                                                 

                      Clି >  S٢ି >  P٣ି                                     Naା >  Mg٢ା >  Al٣ା                  
  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

 
 ( خيلى سبز )               در دوره ی سوم جدول دوره ای ، .................... چگالى بار يون پايدار مربوط به عنصری است كه .................... .           -١

 بيشترين شعاع اتمى را دارد   -بيشترين   )١

 الكترون وجود دارد  ٥در آخرين زيرلايه ی اشغال شده ی اتم آن ،   -كمترين   )٢

 الكترون ظرفيتى دارد  ٥اتم آن ،   -بيشترين   )٣

 بيشترين شعاع يونى را دارد   -كمترين   )٤

 
 ( خيلى سبز )        نمودار زير را به چند ويژگى از عنصرهای دوره ی سوم جدول دوره ای مى توان نسبت داد ؟                                   -٢

                                           واكنش پذيری     شعاع اتمى                              

 چگالى بار يون های پايدار               شمار لايه های الكترونى اشغال شده 

  شعاع يون های پايدار                                       قدرت اكسندگى 

١ )١ 

٢ )٢ 

٣ )٣ 

٤ )٤ 
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 خيلي سبز يا مبتكران ؟ 
     تعداد لايه های                                                                                                                                                 

                                                                                              اشغال شده                                           قدرت اكسندگى                                           واكنش پذيری                                     

  

  

  

  

  

  

                                                                                  شعاع يونى                                                    شعاع اتمى                                         چگالى بار يون ها                                   

  

  

  

  

  
  

 
 ( مبتكران )       كدام گزينه نمودار تقريبى تغييرات چگالى بار را در يون های پايدار دوره ی سوم جدول دوره ای نشان مى دهد ؟              -١

 
 

  

  

  

  

  

  

  

  

  
  

                                                                                               

P؟     ٣ି    Mg٢ା  
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  محاسبه نسبت بار به شعاع  
  

 بار  يون 

 شعاع يون 
                     چگالي بار يون  =  

  

  

  

  

  

  

  

 
    ( با هم بينديشيم )            محاسبه كنيد .    pmି١است ، چگالى بار آن را برحسب   pm١٤٠) برابر  O٢ିاگر بدانيم شعاع يون اكسيد (   -١

  

  

 
است ، شعاع اين يون را برحسب پيكومتر به دست     ٧٧/٢  ×  ١٠ି٢  pmି١با توجه به اين كه نسبت بار به شعاع برای يون منيزيم برابر   -٢

 ( با هم بينديشيم )                      آوريد .                                                                                                                       

 
 

برابر    -٣ منيزيم  پايدار  يون  در  شعاع  به  بار  نسبت  اگر 
ୣ

 ୮୫ 
چند     ٠٣/٣  ×  ١٠ି٢   برابر  تقريب  به   ، آن  شعاع   ،                                 nmباشد 

 )  ١٤٠٢نوبت اول    –( سراسری تجربى داخل            است ؟                                                                                                      

٠٦٦/٠ )١ 

٠٥٤/٠ )٢ 

٦٦/٠ )٣ 

٥٤/٠ )٤ 

 
 ( مبتكران )                  است ؟                                                                                                            درست  كدام گزينه -٤

 چگالى بار كاتيون ها همواره از چگالى بار آنيون ها بيشتر است . )١

 است .   Fି >  O٢ି < Clି >  S٢ି  ترتيب چگالى بار بين چند آنيون به صورت : )٢

 است .   Kା > Naା >  Ca٢ା >  Mg٢ାترتيب چگالى بار بين چند كاتيون به صورت :    )٣

 است .   pm١٤٠  به تقريب برابر  X٢ିباشد ، شعاع يون   ٠٩/١ × ١٠ି٢  pmି١برابر   X٢ିاگر چگالى بار يون   )٤
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 ( مبتكران )            با توجه به جدول زير ، چند مورد از عددهای پيشنهاد شده مى توانند درست باشند ؟                                         - ٥

  
  

  

  

  

  

  ١٨٧آ : 

  ٧٢ب. 

             ٠٢/٢ × ١٠ି٢پ :  

             ٠١/٤ × ١٠ି٢ت :  

                   ٠٧/٣ × ١٠ି٣ث :  

٤) ٤                                                    ٣) ٣                                               ٢) ٢                                               ١ )١ 

 
  ( خيلى سبز )             اند ؟                                                              نادرستبا توجه به جدول زير ، چه تعداد از موارد بيان شده  - ٦

A   :٨/٩ ×  ١٠ି٣                                   

x : ٢                                           

C  :pm١٨١                        

D   :٤٣/٥ ×  ١٠ି٣          

٤ )١                                             

٣ )٢                                            

٢ )٣                                              

١ )٤                 

 
   ٠٢/٢  ×  ١٠ି٢است برابر    pm٩٩جدول تناوبى كه شعاع يونى آن    sاگر نسبت بار به شعاع يونى عنصری از دوره ی چهارم و دسته ی   - ٧

.g(  است ؟  نادرستباشد ، كدام مطلب در مورد اين عنصر  molି١٦:  ١ =  O  ،١٢ = C  (                                            ( خيلى سبز )                           

 ذره ی زيراتمى باردار دارد .  ١٢شعاع يونى آن بزرگ تر از شعاع يونى عنصری است كه در هسته ی خود  )١

 آرايش الكترونى يون پايدار اين عنصر شبيه آرايش الكترونى يون پايدار نخستين عنصر واسطه ی جدول تناوبى است .  )٢

 زيرلايه ی الكترونى پر شده است .  ٦لايه ی الكترونى اشغال شده و  ٤اتم اين عنصر دارای  )٣

  ذره ی زيراتمى خنثى وجود دارد .  ٢١درصد باشد ، در هسته ی اين عنصر  ٤٠اگر درصد جرمى اين عنصر در كربنات آن ، برابر  )٤
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 محاسبه نسبت بار به حجم 

 بار  يون 

 حجم يون 
                     چگالي بار يون  =  

  

  
 

 ( مبتكران )            كدام است ؟                         pmି٣باشد ، چگالى بار آن برحسب   pm٢٠٠چنان چه شعاع يون پايدار گوگرد برابر  - ١

  فرض كنيد . )  ٣را برابر  π( عدد  

٢٥/١ × ١٠ି٨ )١                                                       

٢٥/٦ × ١٠ି٨ )٢                                                    

٥٠/٢ × ١٠ି٩ )٣                                                    

٦٠/١ × ١٠ି٩ )٤                                                             

  

 
ای باردار به شعاع   - ٢ را كره  بگيريم ، چگالى بار يون    pm١٠٠اگر يون كلسيم  بر سانتى متر مكعب كدام    Ca٢ାدر نظر  برحسب كولن 

 )  خيلى سبز(              در نظر بگيريد . )                                                      ٣را  πو عدد    ٦/١ × ١٠ି١٩  Cاست ؟ ( بار هر الكترون 

٨ × ١٠٥ )١                               

٤ × ١٠٥ )٢                                

٨ × ١٠٤ )٣                        

٤ × ١٠٤ )٤                       

  

  

  

 
٣ -   ) تلوريد  يون  برابر    Te٢ିاگر شعاع   (pmبرابر    ٣٠٠ الكترون  هر  بار  برحسب        ٦/١  ×  ١٠ି١٩و  تلوريد  يون  بار  چگالى   ، باشد  كولن 

 ( مبتكران )       فرض كنيد . )                                                   ٣را برابر  πكولن بر سانتى متر مكعب به تقريب چند است ؟ ( عدد  

٠/٣ × ١٠٣ )١                              

٠/٩ × ١٠٤ )٢                                

٥/١ × ١٠٥ )٣                                

٠/٦ × ١٠٢ )٤                          
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با توجه به جدول رو به رو كه قسمتى از جدول دوره ای عنصرها را نشان مى دهد ، كدام گزينه درباره ی عنصرهای نشان داده شده   -٤

 ( مبتكران )                   است ؟                                                                                                                          نادرست

  

  

  

 
 است .  Gو  Zكمتر از اين تفاوت بين يون های متداول دو عنصر   Gو  Mتفاوت چگالى بار بين يون های متداول دو عنصر  )١

 از همه كمتر است . Zدر ميان كاتيون های پايدار ، چگالى بار روی كاتيون مربوط به عنصر  )٢

 است .   G <  W <  Q < R  <  Aترتيب چگالى بار روی آنيون های پايدار عنصرها به صورت :  )٣

است .      pm٢٠٠برابر    Xعنصر  باشد ، شعاع يون مربوط به      ٤  ×  ١٠ି٦  pmି٣برابر    Xچنان چه چگالى بار روی يون پايدار عنصر   )٤

 )٣ =  π ( 

  

  

  

 
برحسب پيكومتر كدام عدد مى تواند    Xباشد ، شعاع اتم     ٢/٣  ×  ١٠٤برحسب كولن بر سانتى متر مكعب برابر    X٢ିاگر چگالى بار يون   -٥

 ( خيلى سبز )              )                                   π  = ٣،  ඥ٢/٥٣  = ٣٨/١كولن در نظر بگيريد ،  ٦/١ × ١٠ି١٩باشد ؟ ( بار هر الكترون را 

٧٣ )١ 

١٣٨ )٢ 

١٧٣ )٣ 

١٨٤ )٤ 
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  : وقتي آرجو رو داري ...موقعيت 
  

  شعاع يوني
         ٧٢                ٧٦                ٩٩              ١٠٢              ١٣٣          ١٣٨              ١٤٠            ١٨١           ١٨٤  

S٢ି    <     Clି    <     O٢ି    <     Kା    <     Fି    <     Naା    <     Ca٢ା    <     Liା    <     Mg٢ା  
  

  نـه                         كَـــــلـــيــم        كَـــــف                          گـــــــلـــــــو                                   

  

  آنتالپي فروپاشي شبكه 

      ١٠٣٧           ٩٢٦               ٨٥٣            ٨٢١            ٨٠٧               ٧٨٧              ٧٥٧             ٧١٧             ٦٨٩  

KBr    >     KCl    >     NaBr    >     NaCl    >     LiBr    >     KF    >     LiCl    >     NaF    >     LiF  
  

  لــيف         نيــفته                  كـــف        ليـــزه           بــرلين                نمــک را          نَبَـــــر              كبــــير       كَــــل     

  

 چگالي بار

  

Mg٢ା    <     Ca٢ା    <     O٢ି    <     S٢ି    <     Naା    <     Fି    <     Kା     <     Clି  
  

  پــــــــــــــول          و        نَـــــــــــفـــت                 اُســــــــــتــادِ                مـجيد            كـچل                      

  

  

 

A٨اگر عنصرهای   - ١
     ،B٩

     ،C١١
     ،D١٢

     ،E١٦
     ،F١٧

     ،G١٩
H٢٠و     

را برحسب چگالى بار يون های پايدار آن ها از مقدار بيشتر به كمتر    

 ( خيلى سبز )         مرتب كنيم ، كدام اتم در رتبه ی پنجم قرار مى گيرد ؟                                                                           

 ی هشتم قرار دهيد. ) ( عنصری با بيشترين چگالى بار يون پايدار را در رتبه ی اول و عنصری با كمترين چگالى بار يون پايدار را در رتبه

١( E                
٢( C                    
٣( D                           
٤( F                    
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  پذير با جلايي زيبا فلزها ، عنصرهايي شكل  -٨    
  )  كتاب درسي ٨٦و  ٨٥،  ٨٤،  ٨٣صفحات (    

  

  زمان   تست   صفحه   مبحث   

  ٧:٣٠  تست   ٣  ١٧٥  تمدن های آغازی و فلزها   ١پارت 

  ١٣:١٥  تست   ٥  ١٧٧ رفتارهای فيزيكى و شيميايى فلزها   ٢پارت 

  ١٨  تست   ٧  ١٧٩  مدل دريای الكترونى   ٣پارت 

  ١٣:٣٠  تست   ٦  ١٨١  توجيه شكل پذيری و رسانايى فلزها   ٤پارت 

  ٦:١٥  تست   ٢  ١٨٣  فلزها ، موادی خنثى هستند   ٥پارت 

  ٨:٣٠  تست   ٣  ١٨٤  ذوب فلزات   ٦پارت 

    تست   ٤  ١٨٥  رنگ ، نماد زيبايى   ٧پارت 

    تست   ٢  ١٨٧  محدوده طول موج ها و رنگ ها   ٨پارت 

    تست   ١٠  ١٨٨  رنگ دانه ها   ٩پارت 

    تست   ٦  ١٩١  درصد جذب طول موج های نور مرئى   ١٠پارت 

    تست   ٨  ١٩٤  )   ٠+ و  ٥واناديم (    ١١پارت 

    تست   ٤  ١٩٧  تست های تركيبى واناديم   ١٢پارت 

    تست   ٤  ١٩٨  تست های كنكور واناديم   ١٣پارت 

    تست   ٣  ١٩٩  طول موج رنگ ها   ١٤پارت 

    تست   ٢  ٢٠٠  واناديم و الكتروشيمى   ١٥پارت 

    تست   ٦  ٢٠١  واناديم و استوكيومتری   ١٦پارت 

    تست   ٤  ٢٠٤  واناديم و موازنه   ١٧پارت 

  تست   ٧٩  
٧٣:٣٠  

  دقيقه 
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  ي و فلزها تمدن هاي آغاز 
  

  مواد از جمله فلزها همواره براي زندگي انسان و ادامه ي آن ضروري و ارزشمند بوده اند

  نام گذاري شده اند گستره ي كاربري آن هانيز ، بر اساس  تمدن هاي آغازيبه طوري كه 

  شدند  دچار دگرگوني و رشد چشمگيريهن ، جوامع آرنز و سپس  بنگي ، در دوره ي سپس از دوره ي 

  در تمدن بشري دارد جايگاه برجسته ي فلزهاو اين خود نشان از 

  به شمار مي روند  ارتقاي كيفيت زندگيو  گسترش،  كليد رشداين عنصرها هنوز هم 

  وابسته است عنصرهاي فلزيبه گستردگي استفاده از  پايداري جامعه پيشرفته با فناوري كارآمدباور دارند  بسياريچنان كه آن 

↓ 
  را تشكيل مي دهند  عنصرهاي جدول دوره اي بخش عمدهمي دانيد كه فلزها 

  دارند   متنوعي رفتارهاي فيزيكي و شيمياييداشته اما  جاي  f  و   s  ،  p   ،  d  يدر هر چهار دسته عنصرهايي كه 

      

                  

                

                                    

                                    

                                    

                                    
  

                            

                            

  

 ( خيلى سبز )               است ؟                                                                                                         نادرستكدام عبارت  - ١

 تمدن های آغازی براساس گستره ی كاربری مواد نام گذاری شده اند .  )١

 پس از دوره ی سنگى ، در دوره ی آهن ، و سپس در دوره ی برنز ، جوامع دچار دگرگونى و رشد چشمگيری شدند .  )٢

 امروزه بسياری بر اين باورند كه پايداری جامعه پيشرفته به گستردگى استفاده از عنصرهای فلزی وابسته است . )٣

 فلزها هنوز هم كليد رشد ، گسترش و ارتقای كيفيت زندگى به شمار مى روند .  )٤
  

 ( مبتكران )                     چند مورد از عبارت های زير درباره ی فلزها درست هستند ؟                                                              - ٢

  آ. تمدن های آغازی براساس گستره ی كاربری آن ها نام گذاری شده است . 

  ب. بسياری بر اين باورند كه پايداری جامعه پيشرفته با فناوری كارآمد به گستردگى استفاده از عنصرهای فلزی وابسته است .

  جای دارند .  fو  s  ،d، در ساير دسته ها ، يعنى دسته های  pپ. در جدول دوره ای عنصرها به جز در دسته ی 

  ت. دوره ی برنز قبل از دوره ی آهن و بعد از دوره ی سنگى است . 

٤)  ٤                                                  ٣) ٣                                               ٢) ٢                                               ١) ١  
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 ( خيلى سبز )                چند مورد از مطالب زير درباره ی فلزها ، درست اند ؟                                                                          - ٣

  . بخش عمده ی عنصرهای جدول دوره ای را تشكيل مى دهند 

  در هر چهار دسته یs  ،p  ،d   وf  . جدول جای دارند 

  . رفتارهای فيزيكى و شيميايى متنوعى دارند 

 قرار گرفته اند .   به طور عمده در سمت چپ و مركز جدول دوره ای 

  . قدرت كاهندگى بيشتری از نافلزها دارند  

٢) ٤                                                ٣) ٣                                               ٤) ٢                                                ٥ )١ 
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  رفتارهاي فيزيكي و شيميايي فلزها  
  

  فلزها بوده فيزيكياز جمله رفتارهاي  شكل پذيريو  رسانايي گرمايي،  رسانايي الكتريكي،  داشتن جلا

  آن هاست  شيميايياز جمله رفتارهاي  تنوع اعداد اكسايشو  واكنش پذيريدر حالي كه 

                                                                      ↓                                 ↓                  
  بيشتر براي واسطه ها                                                                         eاز دست دادن                                                                   

  تشكيل كاتيون                                                                    

  كاهنده بودن                                                                    

      

                  

                

                                    

                                    

                                    

                                    
  

                            

                            

  

  به نظر شما اين رفتارها از چه ساختاري سرچشمه مي گيرند ؟ 

  با ساختار مواد كووالانسي ، مولكولي و يوني چه تفاوت هايي دارد ؟  شبكه بلوري فلزها
  

  :  يادآوري نقطه ذوب

  مواد كووالانسي   <فلزهاي واسطه      <مواد يوني      <   pو  sفلزهاي    <مواد مولكولي   

                                                                          ١٦٦٧ – ١٠٣٨                  ٨٠١                            ٩٨        

  

 
 ( مبتكران )                    كدام موارد از عبارت های زير ، درست اند ؟                                                                                      - ١

از ميان واكنش پذيری ، شكل پذيری ، داشتن جلا ، رسانايى الكتريكى ، تنوع عدد اكسايش ، شكننده بودن و رسانايى گرمايى دو   آ. 

  ويژگى مربوط به رفتار شيميايى و پنج ويژگى مربوط به رفتار فيزيكى فلزها است . 

  ب. فلزها برخلاف تركيب های يونى به دليل شكل پذير بودن ، فاقد شبكه ی بلور هستند . 

  پ. عنصرهای فلزی هنوز هم كليد رشد ، گسترش و ارتقای كيفيت زندگى به شمار مى روند . 

  ت. نقطه ی ذوب فلزها از تركيب های يونى پايين تر است . 

 ) فقط پ٤                          ) آ ، پ و ت            ٣) ب و ت                                    ٢) آ و پ                                       ١
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             ( خيلى سبز )        چه تعداد از موارد زير جزء رفتارهای فيزيكى فلزها محسوب مى شود ؟                                                           -٢

  رسانايى الكتريكى و گرمايى                                داشتن جلا                                      خاصيت چكش خواری 

                    تنوع اعداد اكسايش                            قابليت ورقه و مفتول شدن               توانايى از دست دادن الكترون  

٢) ٤                                                ٣) ٣                                               ٤) ٢                                                ٥ )١ 

 
 ( خيلى سبز )             است ؟                                                                                                           نادرستكدام مطلب   -٣

 جدول دوره ای عنصرها ، همگى فلز هستند .  fو  dهای عناصر دسته  )١

 جدول دوره ای شامل عنصرهای فلزی ، نافلزی و شبه فلزی است . pدسته ی  )٢

 جدول دوره ای واكنش پذيری زيادی داشته و عدد اكسايش متنوعى در تركيب های خود دارند .  sفلزهای دسته ی  )٣

 دوره ای ، به شكل تركيب های يونى مانند اكسيد و كربنات در طبيعت يافت مى شوند .  جدول dاغلب فلزهای دسته ی  )٤

 
 ( خيلى سبز )                 چند مورد از مطالب زير ، درست اند ؟                                                                                             -٤

   تنوع اعداد اكسايش عنصرX٢٤
Y٢٠در تركيب های آن بيشتر از تنوع اعداد اكسايش اتم عنصر    

 است .  

  داشتن جلا ، رسانايى الكتريكى و گرمايى و چكش خواری از جمله رفتارهای فيزيكى مشترک عنصرهایM٢١
N٣٠و    

 است .    

  . هرچه اتم عنصری در شرايط معين آسان تر الكترون از دست بدهد ، خصلت فلزی آن بيشتر است 

  . فلزهای قليايى و فلزهای واسطه در بسياری از رفتارهای شيميايى با يكديگر تفاوت دارند 

١ )١                                                 

٢ )٢                                                 

٣ )٣                                                 

٤ )٤  

 
 ( خيلى سبز )        با توجه به شكل زير كه قسمتى از جدول دوره ای عنصرها است ، كدام موارد از مطالب داده شده ، درست اند ؟          -٥

  

  

  

  

  

  رفتار شيميايى مشابهى دارند .  Mو  Eاكسايش ، عناصر آ. از لحاظ تنوع عدد 

  است .  Zو  Eب. قابليت ورقه و مفتول شدن ، جزء رفتارهای فيزيكى مشترک عنصرهای 

از واكنش دو عنصر   از تركيب حاصل از واكنش دو عنصر    Xو    Dپ. تركيب حاصل      Yو    A، آنتالپى فروپاشى شبكه ی بلور بيشتری 

  دارد .

  است .  Aدر تركيب هايش بيشتر از اتم عنصر  Eت. برخلاف قدرت كاهندگى ، تنوع عدد اكسايش اتم عنصر 

  ) ب ، پ و ت٤                        ) پ و ت             ٣                         ) آ و پ           ٢                      ) آ ، ب و ت              ١
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 مدل درياي الكتروني 
  

  را نشان مي دهد كه  شبكه ي بلوري فلزهااز  الگوي سادهيك  رو به روشكل                                   

  معروف است  مدل درياي الكترونيآن ها ارائه شده و به  فيزيكيرفتارهاي  برخي براي توجيه                    

  در فضاي ميان آن ها است كه سه بعددر  كاتيون هااز  منظميبراساس اين مدل ، ساختار فلزها آرايش            

  شوند مي آزادانه جا به جااند و در آن را ساخته دريايي،  اتمموجود در   هايترين الكترونسست                   

  مي كند . »  حفظ شبكه بلوري فلزرا در  چيدمان كاتيون هااست كه  عاملي  درياي الكتروني«                        

  

  درياي الكتروني                كاتيون هاي فلزي                                                              

                                                                                     ↓                                                                       ↓                                                         

  سست ترين الكترون هاي اتم فلز                                      هسته                                                                                 

               الكترون هاي ظرفيت                        هاي دروني                الكترون و                                                                     

  و متحرك جابه جاآزادانه                          ثابت                                                                                                          

              آرايش منظم فاقد                            داراي آرايش منظم                                                                                 

                           
  پيوند فلزي   =جاذبه بين كاتيون هاي فلزي با درياي الكتروني                                                                       

  

  ظرفيت ) ، درياي الكتروني را مي سازند ؟ چرا ؟  _ ( دروني  كدام الكترون هاآ) پيش بيني كنيد 

  زيرا سست ترين الكترون های اتم ، الكترون های ظرفيت آن است    –ظرفيت  
  

  معين دانست ؟ متعلق به يك اتمتنها  نتوانموجود در آن را  هر الكترونب) كدام ويژگي درياي الكتروني سبب مي شود كه 

  زيرا الكترون های سازنده ی دريای الكترونى ، آزادانه در شبكه ی بلوری فلزها جا به جا مى شوند 
  

 
 ( خيلى سبز )           است ؟                                                                           نادرستبا توجه به شكل رو به رو ، كدام مطلب  -١

 الگوی ساده ای از شبكه ی بلوری فلزها را نشان مى دهد .  )١

 برای توجيه رفتارهای فيزيكى و شيميايى فلزها قابل استفاده است .  )٢

  به مدل دريای الكترونى معروف است . )٣

٤( A  مى تواند كاتيون يک فلز وB  . دريای الكترونى باشد 
 

 ( خيلى سبز )             ؟                                                     نادرست اندچه تعداد از مطالب زير در مورد مدل « دريای الكترونى »  -٢

  . برای توجيه برخى رفتارهای فيزيكى فلزها قابل استفاده است 

  . براساس آن ، ساختار فلزها ، آرايش منظمى از كاتيون ها در سه بعد است 

  . مطابق اين مدل ، فلزها با سست ترين الكترون های خود يک دريای الكترونى مى سازند 

  . در اين مدل ، الكترون های لايه ی ظرفيت فلزها مى توانند آزادانه ميان كاتيون های فلزی جا به جا شوند 

 ) صفر ٤                                               ١) ٣                                                 ٢) ٢                                                ٣ )١
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 ( خيلى سبز )            چند مورد از مطالب زير ، درست است ؟                                                                                            - ٣

  . در دريای الكترونى موجود در ساختار فلزها ، سست ترين الكترون های موجود در كاتيون های فلزی آزادانه جا به جا مى شوند 

  . رسانايى الكتريكى فلزها به حالت فيزيكى آن ها ( جامد و مايع ) بستگى ندارد 

  . الكترون های موجود در دريای الكترونى فلزها ، مى توانند انرژی گرمايى را منتقل كنند 

  . اتم های فلزی تمايل دارند با از دست دادن الكترون ، با ديگر اتم ها واكنش دهند 

  . جامدهای فلزی در اثر ضربه مى شكنند و از آن ها مى توان ميله ، مفتول يا ورقه ساخت 

٤) ٤                                                ٣) ٣                                               ٢) ٢                                                ١ )١  

 
 ( خيلى سبز )                 كدام گزينه درست است ؟                                                                                                         - ٤

 جدول حضور دارند . pنافلزها بخش كوچكى از عنصرهای جدول تناوبى را تشكيل مى دهند و فقط در دسته ی  )١

 واكنش پذيری ، تنوع اعداد اكسايش و رسانايى الكتريكى از جمله رفتارهای شيميايى فلزها است .  )٢

 دريای الكترونى عاملى است كه چيدمان كاتيون ها را در شبكه ی بلوری فلز حفظ مى كند .  )٣

 سست ترين الكترون های موجود در اتم ( الكترون های درونى ) ، دريای الكترونى فلزها را مى سازند .  )٤

 
 )   ٩٩ –( سراسری رياضى داخل            چند مورد از مطالب زير ، درست اند ؟                                                                               - ٥

  . دريای الكترونى عاملى است كه انسجام شبكه ی بلور فلز را حفظ مى كند 

  . مجموع الكترون های اتم های هر فلز ، در به وجود آمدن دريای الكترونى شركت دارند 

 . دريای الكترونى در شبكه ی بلور فلز واناديم ، سرمنشأ اعداد اكسايش متنوع آن است 

  . رسانايى الكتريكى و گرمايى و چكش خواری فلزات را مى توان با مفهوم دريای الكترونى توضيح داد 

   جاذبه ی قوی ميان هسته اتم های فلز و دريای الكترونى سبب مى شود كه هسته ی اتم ها در مكان های مشخصى به طور ثابت

 جای بگيرند و تغيير مكان ندهند . 

٤) ٤                                                ٣) ٣                                               ٢) ٢                                                ١ )١  

 

در  ساختار فلزها ، آرايش منظمى از كاتيون ها در ...................... بُعد است كه در فضای بين آن ها ، سست ترين الكترون های موجود   - ٦

 )  ١٤٠٢نوبت اول   –( سراسری رياضى داخل           ، آزادانه جا به جا مى شوند .                                                              ....... ...............

        دو  _  كاتيون ها                )١

 دو  _  اتم های فلز                     )٢

 سه  _  اتم های فلز                      )٣

 سه  _ كاتيون ها  )٤
 

X١٦كدام مورد درباره ی دو عنصر    - ٧
Y١٧و    

 ) ١٤٠٢ –( سراسری تجربى داخل            درست است ؟                                                    

δ   در تركيب دوتايى آن با هيدروژن ،  Yبار جزئى  )١  است .   +

٢( X   ، آرايش منظم از كاتيون ها در سه بُعد است .  دارای 

 ، خطى است .  H٢Xمولكول  )٣

  ، قطبى است .   XY٢مولكول  )٤
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  پذيري و رسانايي فلزهاتوجيه شكل  
  

  است ؟  كدام رفتار فيزيكي فلزهاهر يك از شكل هاي زير نشان دهنده ي 
  

  

  

  

  

  

  كاتيون ها در شبكه ی بلوری فلز جا به جا مى شوند بر اثر ضربه ، شماری از 

  ، به طور همزمان لا به لای كاتيون های جا به جا شده و ساير قسمت ها حضور دارد   چون دريای الكترونى حركت آزادانه دارد و  

  مانع شكستن مى شود همانند چسبى  و    پيوستگى خود را حفظ مى كند 

  

  

  
  

  

  با ورود شمار معينى الكترون از يک سر فلز ، تعادل بار الكتريكى شبكه ی بلوری فلز به هم مى خورد 

  بنابراين به همان تعداد الكترون از سر ديگر فلز خارج مى شود ، كه همين موضوع به معنى عبور جريان برق از فلز مى باشد 

  

  

 
 ( مبتكران )          با توجه به شكل رو به رو ، چند مورد از عبارت های زير درست اند ؟                                                              -١

  بيان گر يكى از رفتارهای شيميايى فلزها يعنى چكش خوار بودن آن ها است . آ. 

  است .  Aب. علت متلاشى نشدن ماده ی مورد نظر ، جا به جايى آزادانه ی گونه های 

  از يكديگر مى شوند .  B، مانند چسبى مانع فروپاشى قسمت های   Aپ. قسمت های 

  مى تواند آرايش الكترونى گازهای نجيب را داشته باشد .   Aت. گونه ی 

٤)  ٤                                                ٣) ٣                                               ٢) ٢                                                       ١) ١  

 
 ( خيلى سبز )                          كدام گزينه چكش خواری و قابليت ورقه شدن فلزها را مناسب تر توجيه مى كند ؟                                     -٢

 پيوند فلزی انرژی زيادی دارد و ضربه ی چكش نمى تواند باعث شكسته شدن آن ها شود .  )١

 كاتيون های فلزی در دريای الكترونى جا به جا مى شوند اما دريای الكترونى پيوستگى خود را حفظ مى كند .  )٢

 ضربه ی چكش باعث شكسته شدن برخى پيوندها در بلور فلزها مى شود اما شمار زيادی از پيوندها باقى مى مانند .  )٣

 در اثر ضربه ی چكش ، كاتيون ها و آنيون های موجود در بلور فلزها جا به جا مى شوند اما از هم جدا نمى شوند .  )٤
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 ( مبتكران )                ؟                                                                نادرست اند با توجه به شكل زير ، چند مورد از عبارت های زير   - ٣

  آ. بيان گر انعطاف پذير بودن جامدهای فلزی است . 

ب. بيان گر رسانايى الكتريكى فلزها است كه طى آن الكترون های 

  آزاد از هر سمتى كه بخواهند وارد و يا خارج مى شوند . 

  پ. همانند رسانايى الكتريكى تركيب های يونى مذاب ، يک فرايند فيزيكى محسوب مى شود . 

  ت. چنان چه حركت الكترون ها از چپ به راست باشد ، حركت كاتيون ها از راست به چپ خواهد بود . 

٤)  ٤                                                ٣) ٣                                               ٢) ٢                                                       ١) ١ 

 
 ( خيلى سبز )             است ؟                                                                                                               نادرستكدام گزينه  - ٤

 الكترون های موجود در دريای الكترونى فلزها را نمى توان تنها متعلق به يک اتم معين دانست .  )١

 دليل حفظ چيدمان كاتيون ها در شبكه ی بلوری فلزی ، وجود دريای الكترونى است . )٢

شكل مقابل در كتاب درسى ، برای توجيه رسانايى الكتريكى فلزها با توجه به مدل   )٣

 دريای الكترونى آمده است . 

 در مدل دريای الكترونى ، الكترون های درونى فلزها ، دريای الكترونى را مى سازند .  )٤

 
 ( مبتكران )               هستند ؟                                                       نادرستچند مورد از عبارت های زير درباره ی شكل رو به رو  - ٥

  ساده ای از شبكه ی بلوری تركيب فلزها را نشان مى دهد . آ. الگوی 

  ب. برای توجيه برخى رفتارهای شيميايى فلزها به كار رفته و به مدل دريای الكترونى معروف است . 

  فقط هسته ی اتم ها را نشان مى دهند .  Bفقط الكترون ها و قسمت   Aپ. قسمت 

اجزای سازنده ی قسمت   الكتريكى  Aت.  پتانسيل  اختلاف  ايجاد  اثر  بر  يا  و  حالت مذاب  به       فقط 

  مى توانند آزادانه جا به جا شوند . 

٤)  ٤                                                ٣) ٣                                               ٢) ٢                                                 ١) ١  

  

 ( مبتكران )           كدام گزينه درباره ی جامدهای فلزی درست است ؟                                                                                  - ٦

تعيين كننده ی   )١ بار منفى  بوده و ذرات دارای  به هم  نسبت  بار مثبت  دارای  قرار گرفتن گونه های  تابع نحوه ی  آن ها  بلور  شكل 

 بلور آن ها نيستند . ساختار 

رفتارهای   )٢ جزو  گرمايى  و  الكتريكى  رسانايى  نيز  و  پايدار  كاتيون  داشتن   ، پذيری  شكل   ، بودن  خوار  چكش   ، ويژه  جلای  داشتن 

 فيزيكى اغلب فلزها است . 

شوند          )٣ مى  به جا  جا  ها  آنيون  و  ها  كاتيون  رديفى   ، ضربه ی چكش  اثر  بر  كه  است  اين  فلزی  جامدهای  بودن  خوار  علت چكش 

 اما برخلاف جامدهای يونى از هم نمى پاشند . 

 علت رسانايى الكتريكى جامدهای فلزی ، حركت آزاد الكترون های دريای الكترونى و كاتيون ها در خلاف جهت يكديگر است .  )٤
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  فلزها ، موادي خنثي هستند  
  

  مجموع بار الكتريكي منفي درياي الكتروني  =  مجموع بار الكتريكي مثبت كاتيون ها
  

↓ 
  !  برابر نيستشمار كاتيون ها با شمار الكترون هاي درياي الكتروني  الزاماًاما  

  

  

  

  

  
  

 
 ( خيلى سبز )                كدام الگو برای شبكه ی بلور فلز داده شده مى تواند درست باشد ؟                                                                -١

  

  

  

  

 
 ( مبتكران )                   كدام گزينه درباره ی مدل دريای الكترونى درست است ؟                                                                      -٢

 آرايشى منظم و سه بعدی از كاتيون ها و الكترون ها است كه برای نمايش شبكه ی بلوری فلزها به كار مى رود .  )١

 از لحاظ الكتريكى خنثى است ، پس در آن شمار كاتيون ها با شمار الكترون های موجود در دريای الكترونى برابر است . )٢

 در تشكيل دريای الكترونى ، علاوه بر الكترون های ظرفيت فلز ، الكترون های درونى آن نيز مشاركت دارند .  )٣

 ی الكترون ها باعث شده است كه هر الكترون موجود در دريای الكترونى را نتوان تنها متعلق به يک اتم معين دانست .   حركت آزادانه )٤
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  ذوب فلزات 

                                         Al  <  Mg  <   Na                                              Li 
                                                                                                                                                                                                                                         Na         

      K                                                                        به طور كلي نقطه ذوب زياد                                                               

                                                                                                                                                                                                 Rb  
  Cs                                 . درياي الكتروني غليظ تر                 ٢         . كاهش شعاع كاتيون       ١                                            

                                                                                           ↓        
  نقطه ذوب كم                                                                                                 پيوند فلزي قوي تر                                                                                           

  افزايش شعاع كاتيون                                                                                                                                                                                                                                

  پيوند فلزي ضعيف تر                                                                                                                                                                                                                               

  

  
 

     .......... و شمار الكترون های شركت كننده در دريای الكترونى.. با فرض يكسان بودن نوع شبكه ی بلوری ، هرچه شعاع كاتيون فلز .......... - ١

 ( مبتكران )                                                     ..... خواهد بود . ........ باشد ، نقطه ی ذوب فلز ................. ( به ازای هر مول فلز ) ..............

 بالاتر                     - بيشتر    - )  بزرگ تر  ٢                پايين تر                       - بيشتر    - كوچک تر   )١

  پايين تر                                     - كمتر    - )  بزرگ تر  ٤           بالاتر                                - كمتر     - كوچک تر    ) ٣

                   

 ( مبتكران )                                                                                                    چند مورد از عبارت های زير درست هستند ؟ - ٢

  آ. نقطه ی ذوب نيكل از نقطه ی ذوب كلسيم بالاتر است . 

  ب. نقطه ی ذوب فلزها با تعداد الكترون های لايه ی ظرفيت آن ها رابطه ی مستقيم و با شعاع كاتيون ها رابطه ی وارونه دارد .

  پ. در تشكيل دريای الكترون فلز آلومينيم
 ١ 

 ٧ 
  سهيم هستند .  l = ١دارای از الكترون های   

  ت. پس از دوره ی سنگى ، در دوره ی آهن و سپس برنز ، جوامع دچار دگرگونى و رشد چشمگيری شدند . 

١) ١                                                 

٢) ٢                                                 

٣) ٣                                                      

٤) ٤  

 

 ( مبتكران )             در چند مورد مقايسه ی نقطه ی ذوب به درستى صورت گرفته است ؟                                                                - ٣

                          Mg > Alت.                                  Ca > Mnپ.                                     Ba < Srب.                                  Na < Liآ. 

١) ١  

٢) ٢  

٣) ٣  

٤) ٤  
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 رنگ ، نماد زيبايي 
  

  است كه علوم تجربي بزرگ براي  آزمايشگاهيزيستگاهي براي ما و  طبيعت

  در آن رنگ و رنگ آميزي يكي از خوشايندترين جلوه ها است و به انسان لذتي همراه با آرامش مي بخشد

  

  ديده مي شود ؟  سرخبه رنگ  گل رزو  سفيد به رنگ  ابرها،  سبزبه رنگ  پوشش بهاريچرا آيا مي دانيد 

  به رنگ هاي گوناگون ديده مي شوند ؟ فلزهاي واسطه برخيآيا مي دانيد چرا محلول تركيب هاي 

  

  ما مي رسد  به چشمپيرامون  از محيطاست كه  نورهاييبه دليل  احساس و درك رنگبه طور كلي 

  بيندها را مي است و چشم ما آن  nm٧٠٠تا  nm٤٠٠ ها در گسترهموج آن بوده كه طول  پروتوهاي الكترومغناطيسيدرواقع اين نورها همان 

  پيرامون خود را ببيند نمي تواند، انسان  در محيطي نور مرئي نباشداز اين رو اگر 
  

  شكل زير نشان مي دهد كه 

  مي كنند  بازتابمي دهند يا  عبورآن را  باقي مانده ي و  جذباز نور سفيد تابيده شده را  بخشي مواد رنگي

  شده از آن ها مي بيند  بازتابيا  عبوريهمچنين چشم ما مواد رنگي را با طول موج هاي 

  

  

  
  

  

  

  

  ديده مي شود سفيدكند ، به رنگ  بازتابطول موج هاي مرئي را  همه يبراساس شكل بالا ، اگر يك نمونه ماده 

  ديده مي شود  سياهكند ، به رنگ  جذبطول موج هاي مرئي را  همه يو اگر 

  

    مواد رنگي                                                  اجسام سياه                                        اجسام سفيد                                  

  

   باقي مانده عبور يا بازتاب           بخشي جذب           همه جذب                    عبور يا بازتاب صفر            جذب صفر                     همه عبور يا بازتاب                         

  

  برگ سبز درختان                         ) سولفات Ⅱمحلول مس (                                                         

  

  بقيه جذب                    بقيه جذب                     سبز بازتاب                    آبي عبور                                                                    
  

  مي باشند ! سفيد رنگ يا  بي رنگيا  تركيب هاي فلزهاي قليايي
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 ( خيلى سبز )               چه تعداد از موارد زير ، برای تكميل جمله ی داده شده مناسب است ؟                                                              -١

  « مواد ...................... ، ...................... نور سفيد تابيده شده را ...................... مى كنند . »

   بازتاب   -همه ی     -سفيد                      عبور داده يا بازتاب             -بخشى از    -رنگى 

   جذب  -بخشى از    -رنگى                       جذب                             -همه ی    -سياه  

٤)  ٤                                                ٣) ٣                                               ٢) ٢                                                 ١) ١  

 
 ( مبتكران )               چند مورد از عبارت های زير درست اند ؟                                                                                          -٢

  آ. احساس و درک رنگ به دليل نورهايى است كه توسط اجسام جذب مى شود . 

  پيكومتر است . ٧٠٠تا   ٤٠٠ب. چشم انسان تنها مى تواند پرتوهای الكترومغناطيسى را ببيند كه طول موج آن ها بين 

  پ. مواد رنگى همه ی نور تابيده شده به سطح خود را بازتاب مى كنند . 

  ت. اگر در محيطى پرتوهای الكترومغناطيسى نباشد ، انسان نمى تواند پيرامون خود را ببيند .

٤)  ٤                                                ٣) ٣                                               ٢) ٢                                                 ١) ١  

 
با توجه به شكل های مقابل كه رفتار دو نمونه ماده را در برابر پرتوهای مرئى نشان مى دهند ، اين دو  -٣

 ( خيلى سبز )                                    نمونه به ترتيب به چه رنگى ديده مى شوند ؟                          

 سبز  -سرخ   )١

 سرخ  -آبى   )٢

 سبز  -سبز   )٣

 سرخ  -زرد   )٤

                                                                 
زير  -٤ های  عبارت  از  مورد  چند   ، دهند  مى  نشان  را  ماده  چند  سطح  بر  سفيد  نور  تابش  كه  رو  به  رو  های  شكل  به  توجه                   با 

 ( مبتكران )                                                                                                                                                درست اند ؟

به ترتيب مى توانند سديم كلريد و كربن    Bو    Aآ. مواد  

  باشند . 

  مى تواند روی سولفات باشد .  Cب. ماده ی  

ممكن است پرتوهای الكترومغناطيسى با    Aپ. ماده ی  

  نانومتر را جذب كند .  ٨٦٠تا  ٧٥٠طول موج 

  نمى تواند كلريد يک فلز قليايى باشد .  Cت. ماده ی  

٤)  ٤                                                ٣) ٣                                               ٢) ٢                                                 ١) ١  

  

  يادآوري : 
  

                 Al٣ା               Zn٢ା                       Fe٣ା                      Fe٢ା                      Ni٢ା                      Cu٢ା  
  آبي رنگ             سبز رنگ              سبز رنگ            قهوه اي        –زرد           بي رنگ               بي رنگ              
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  محدوده طول موج ها و رنگ ها  
  

  

              

  

 ٧٠٠                          ٦٥٠                         ٦٠٠                            ٥٥٠                         ٥٠٠                          ٤٥٠                           ٤٠٠  
  

  

 
 ( خيلى سبز )             است ؟                                                                                                           نادرستكدام گزينه  - ١

 نانومتر است .  ٧٠٠تا  ٤٠٠نور مرئى ، گستره ی كوچكى از پرتوهای الكترومغناطيسى است كه طول موج آن ها بين  )١

 چشم ما مواد رنگى را با طول موج های جذب شده از آن ها مى بيند .  )٢

 نانومتر باشد ، انسان نمى تواند پيرامون خود را ببيند . ٧٠٠يا بزرگ تر از  ٤٠٠اگر طول موج همه ی پرتوهای محيطى كوچک تر از  )٣

 نانومتر را جذب كند ، به احتمال زياد به رنگ آبى يا بنفش ديده مى شود .   ٥٠٠اگر جسمى طول موج های بلند نور سفيد تا  )٤

 
 ( مبتكران )      باشد .     .................... به رنگ   ....................مى كند  .................... نانومتر را  .................... تا  .................... ماده ای كه طول موج های  - ٢

 آبى   - نمى تواند    - جذب    -   ٧٠٠  -   ٥٠٠ )١

 بنفش   - مى تواند    - بازتاب    -   ٦٠٠  -   ٥٠٠ )٢

 سياه   - مى تواند    - بازتاب    -   ٧٠٠  -   ٤٠٠ )٣

 سرخ  - مى تواند    - جذب    -   ٦٠٠  -   ٤٠٠ )٤
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 ها رنگ دانه    
  اينك مي پرسيد كه مواد رنگي چه ساختاري دارند ؟

  نام دارد   رنگ دانهكه به آن رنگ مي بخشد ،  سازنده ي اصلي يك ماده رنگي

  ايجاد مي كنند  سياهو  قرمز،  سفيدهستند كه به ترتيب رنگ هاي  معدني رنگ دانه هاياز جمله  دوده  و Fe٢O٣،  TiO٢براي نمونه 

  تهيه مي كرد كاني ها برخيو  جانوران،  گياهانهمچون  از منابع طبيعينسان ، اين مواد رنگي را ا در گذشته
  

  هاي صنعتي آن چنان سريع و چشمگير است كه  هامروزه پيشرفت و گسترش توليد فراورد

  كيفي و  كمّيافزون بر جنبه هاي  اقتصادياين فراورده ها در رقابتي 

  مناسب و جذابي نيز داشته باشند  رنگ آميزيو  رنگ، بايد  زيباشناختياز ديدگاه 

  روندو ... به كار مي ساختماني،  نساجي،  غذاييصنايعهايي كه در رنگ گوناگوني شده است هاي ساختگيتوليد رنگچنين اهميتي باعث 

  هستند كه  كلوييدهايي كه براي پوشش سطح استفاده مي شوند ، نوعي  رنگتوجه كنيد 

  در برابر اكسيژن ، رطوبت و مواد شيميايي گردد مانع خوردگيلايه ي نازكي روي سطح ايجاد مي كنند تا افزون بر زيبايي ، 

  

 
 ( مبتكران )         اند ؟                                                                                                 نادرستچند مورد از عبارت های زير  -١

  آ. درگذشته ، انسان رنگ دانه ها را از منابع طبيعى همچون گياهان ، جانوران و نفت خام تهيه مى كرد . 

، نساجى ، ساختمانى و ... به كار مى روند همگى از منابع خدادادی و طبيعى تشكيل  ب. امروزه رنگ دانه هايى كه در صنايع غذايى 

  شده اند . 

پ. رنگ هايى كه برای پوشش سطح استفاده مى شوند ، نوعى محلول هستند كه با ايجاد لايه ای نازک افزون بر زيبايى ، مانع خوردگى  

  در برابر اكسيژن ، رطوبت و مواد شيميايى مى شوند . 

  ت. دوده كه نوعى رنگ دانه ی سياه است همه ی پرتوهای الكترومغناطيسى را جذب مى كند . 

٤)  ٤                                                ٣) ٣                                               ٢) ٢                                                 ١) ١  
 

 ( خيلى سبز )        است ؟                                                                                                                نادرستكدام گزينه  -٢

 امروزه شمار زيادی رنگدانه ی ساختگى تهيه شده كه در صنايع غذايى ، نساجى ، ساختمانى و ... به كار مى روند .  )١

 رنگ هايى كه برای پوشش سطوح استفاده مى شوند ، نوعى كلوئيد هستند كه لايه ی نازكى روی سطوح ايجاد مى كنند .  )٢

 امروزه بيشتر رنگدانه های آلى از گياهان ، جانوران و برخى از كانى ها استخراج مى شوند .  )٣

  رنگ ها افزون بر زيبايى ، مانع خوردگى در برابر اكسيژن ، رطوبت و مواد شيميايى نيز مى شوند .  )٤

 

 ( خيلى سبز )               است ؟                                                                                                         نادرستكدام عبارت  -٣

اگر يک يا چند طول موج از طول موج های بخش مرئى پرتوهای الكترومغناطيس توسط ماده ای جذب يا عبور داده شود ، آن ماده   )١

  رنگى ديده مى شود .

 رنگى ديده مى شود .  Aبا توجه به شكل رو به رو ، جسم   )٢

تواند طول موج های   )٣ ، مى  نور سفيد  از جذب طول موج های معين  استفاده  با  است كه  ای  رنگدانه ماده 

 خاصى را عبور دهد يا بازتاب كند .

 دوده از جمله رنگدانه های معدنى است كه برای ايجاد رنگ سياه از آن استفاده مى شود .  )٤
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 ( خيلى سبز )              :                                                                                                  به جزهمه ی موارد زير درست اند ،   -٤

 با توجه به شكل رو به رو ، اين رنگدانه ها به رنگ قرمز ديده مى شوند .  )١

ی  )٢ دسته  دو  به  دارند  كه  شيميايى  تركيب  نوع  براساس  معمولاً  را  ها  رنگدانه 

 معدنى و آلى دسته بندی مى كنند . 

 اكسيد از جمله رنگدانه های معدنى است كه برای ايجاد رنگ قرمز از آن استفاده مى شود . )  Ⅲآهن (  )٣

 + است . ٤عدد اكسايش فلز واسطه در رنگدانه ای كه برای ايجاد رنگ سفيد از آن استفاده مى شود ، برابر  )٤

 
٥- TiOو    ٢Fe٢Oمعدنى    ٣ های  رنگدانه  جمله  را  از  مرئى  های  موج  طول  ی  همه   ، اولى  كه  ،          ....................هستند  دومى  و  كند  مى 

 ( خيلى سبز )          مى كند .                                                                      ....................را  .................... طول موج های مربوط به 

 جذب   -همه ی رنگ ها به جز قرمز     -جذب   )١

 بازتاب    -رنگ قرمز    -جذب   )٢

 بازتاب  -همه ی رنگ ها به جز قرمز    -بازتاب   )٣

 بازتاب   -رنگ قرمز    -بازتاب   )٤

 
.g(  درست هستند ؟  Fe٢O٣چند مورد از عبارت های زير درباره ی   -٦ molି٥٦:  ١ =  Fe  ،١٦ = O (                                    ( مبتكران ) 

  آ. از جمله رنگ دانه های معدنى است كه رنگ سرخ ايجاد مى كند .

  نانومتر را جذب نمى كند .  ٧٠٠تا  ٦٣٠ب. پرتوهای الكترومغناطيسى با طول موج حدود 

  برابر عدد كوئورديناسيون آنيون است . ٥/١پ. در شبكه ی بلور آن ، عدد كوئورديناسيون كاتيون 

  اكسيد است . )  Ⅱبرابر درصد جرمى آهن در آهن (  ٩/٠ت. درصد جرمى آهن در آن ، 

١) ١                                                    

٢) ٢                                                  

٣) ٣                                                   

٤) ٤  

 
.g(  درست است ؟   Fe٢O٣چه تعداد از مطالب زير ، در مورد رنگدانه ی معدنى   -٧ molି٥٦:  ١ = Fe  ،١٦ =  O (                        ( خيلى سبز ) 

 درصد جرمى آن را يک فلز واسطه تشكيل داده است . ٧٠ 

  آنتالپى فروپاشى شبكه ی بلور آن بيشتر از آنتالپى فروپاشى شبكه یFeClاست .  ٣ 

  . تغيير آنتالپى واكنش آن با پودر آلومينيم ، منفى است 

  به جز طول موج های نزديک بهnmساير طول موج های نور مرئى را جذب مى كند .  ٧٠٠ ، 

٤ )١ 

٣ )٢ 

٢ )٣ 

١ )٤ 
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بين   - ٨ قرار مى گيرد ،    Fe٢O٣و    TiO٢از  استفاده  مورد  ايجاد رنگ سفيد  كه برای  رنگدانه ی معدنى       نادرست، كدام مطلب در مورد 

.g(   است ؟ molି٥٦:  ١ = Fe   ،٤٨ = Ti   ،١٦ =  O  ،١٢ = C  ،١ = H                                                (               ( خيلى سبز ) 

 درصد جرمى اكسيژن در آن با درصد جرمى كربن در گلوكز برابر است .  )١

 + است . ٣كه عدد اكسايش فلز در آن ، اكسيد يک فلز واسطه است  )٢

 نانومتر را بازتاب كند .   ٧٠٠تا   ٤٠٠رنگدانه ای است كه مى تواند همه ی طول موج های  )٣

  در گذشته انسان آن را از برخى كانى ها تهيه مى كرد ، ولى امروزه ساخته مى شود .  )٤

  

  

.g(  هستند ؟  نادرست،  TiO٢چند مورد از عبارت های زير درباره ی   - ٩ molି٤٨:  ١  = Ti  ،١٦ = O (                                ( مبتكران ) 

  اكسيد است . )  Ⅱآ. نام آن تيتانيم ( 

  ب. رنگ دانه ی سفيد محسوب مى شود پس هيچ يک از پرتوهای الكترومغناطيسى را جذب نمى كند . 

  درصد است . ٥٦پ. درصد جرمى اكسيژن در آن به تقريب برابر 

  ت. عدد اكسايش تيتانيم در آن برابر عدد اكسايش يكى از اتم های كربن در مولكول استيک اسيد است . 

١) ١                                                    

٢) ٢                                                  

٣) ٣                                                   

٤) ٤  

 
است كه با توجه به شبكه ی بلوری آن ( شكل زير ) عدد كوئورديناسيون يون    ....................نوعى رنگ دانه ی    TiO٢فرمول شيميايى   - ١٠

 ( مبتكران )                مى باشد .                                                                                      ....................اكسيد در اين ماده برابر 

 ٦  - سبز   )١

 ٣  - سفيد   )٢

 ١٢  - سبز   )٣

 ٦  - سفيد   )٤
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  هاي نور مرئي طول موجدرصد جذب  
  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  
  

  

 

را به  -١ به درصد جذب طول موج های بخش مرئى امواج الكترومغناطيس است  نمودار مقابل كه مربوط 

 ( خيلى سبز )                      محلول كدام ماده در آب مى تواند نسبت داد ؟                                   

 كلريد )   Ⅲآهن ( ) ٢                       هيدروكسيد)  Ⅱآهن (  )١

 روی سولفات ) ٤                              سولفات)   Ⅱمس ( ) ٣
 

 
سنج               -٢ طيف  دستگاه  از  حاصل  نمودار  كدام   ، باشد  مى  ها  آن  در  سبز  رنگ  ايجاد  عامل  كه  است  گياهان  ی  دانه  رنگ  كلروفيل 

 ( مبتكران )              فرابنفش _ نور مرئى ، مى تواند مربوط به كلروفيل باشد ؟                                                                         

  

  

  

  

  

  

  

  

  

 

  

              

 

  ٧٠٠                           ٦٥٠                          ٦٠٠                             ٥٥٠                          ٥٠٠                           ٤٥٠                            ٤٠٠  
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توان دريافت كه نمودارهای شماره ی  -٣ ، مى  اند  آمده  به دست  مرئى »  نور  از « طيف سنج فرابنفش _  نمودارهای زير كه  توجه به  با 

 ( مبتكران )                                                   .................... و .................... به ترتيب مى توانند مربوط به .................... و .................... باشند .   

  

  

  

  

  
  

  

١( Ⅱ ، Ⅰ   ،   ،  دودهFe٢O٢                                       ٣ (Ⅱ  ، Ⅰ    ،TiO٢     ،Fe٢O٣                                        

٣(  Ⅲ ، Ⅱ     ،CuSO٤     ،TiO٤                                      ٢ (Ⅲ  ، Ⅱ   ،   ،  دودهTiO٢         

 
)    Dتا    Aرنگدانه (    ٤را توسط    nm٧٠٠تا    nm٤٠٠پرتوهای الكترومغناطيس در گستره ی  با توجه به شكل رو به رو كه درصد جذب   -٤

 ( خيلى سبز )           مطالب داده شده درست اند ؟ زنشان مى دهد ، چند مورد ا

  رنگدانه یD    مى تواندTiOباشد .  ٢ 

  رنگدانه یB  . به رنگ قرمز ديده مى شود 

  برای ايجاد رنگ آبى در يک جسم مى توان از رنگدانه یC  . استفاده كرد 

  رنگدانه یA  . مى تواند دوده باشد 

٤) ١                                                    

٣) ٢                                                  

٢) ٣                                                     

١) ٤            

 
رو نتيجه ی حاصل از دستگاه « طيف سنج فرابنفش _ مرئى » برای يک ماده  نمودار رو به   -٥

 ( مبتكران )                          ی شيميايى معين است . كدام گزينه درباره  اين ماده درست است ؟

 نور بنفش را جذب نمى كند .  )١

 رنگ آن مى تواند نارنجى باشد .  )٢

 دارای گروه های عاملى آمين و كتونى است .  )٣

٤(   ، آن  از  مول  هر  كامل  سوختن  اثر  شرايط    ٢/١٧٩بر  در  اكسيد  دی  كربن  گاز  ليتر 

 ) توليد مى شود .  STPاستاندارد ( 
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های  با   -٦ رنگدانه  به  را  خورشيد  نور  برخورد  كه  شده  داده  های  شكل  به  زير   Aتوجه  موارد  از  تعداد  چه   ، دهد  مى                     نشان 

 ( خيلى سبز )                                                                                                                                          درست اند ؟

  

  

  

  

  
  

  

 
  . نور خورشيد همه ی طول موج های مرئى در گستره ی امواج الكترومغناطيس را دارا مى باشد 

  . اين رنگدانه توانايى جذب رنگ های سبز ، زرد و نارنجى را به طور تقريباً كامل دارد 

  . درصد فراوانى پرتوهای فرابنفش در نور خورشيد به مراتب كمتر از فراوانى پرتوهای فروسرخ است 

  نانومتر را بازتاب نمى كند .  ٦٥٠تا  ٥٥٠اين رنگدانه تقريباً هيچ پرتويى با طول موج 

١) ٤                                                   ٢) ٣                                               ٣) ٢                                               ٤ )١ 
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 ٠+ و  ٥(  واناديم   (  
  

  را نشان مي دهد  ) Ⅴواناديم ( شكل زير پيشرفت واكنش فلز روي با محلول نمكي از 

٤s٣/  ٢d٣ ٣p٣ ٦s٢/   ٢p٢ ٦s١/  ٢s٢  

  

  

  

  

  

  

  
  

  

  رد زبي                                                             آبز                                     سنفش                                    ب                              
  

  

     ...→     )aq( V٥ା    +     )s(Zn  

                                                                                                      e        مي گيرد        e   مي دهد  

  اكسايش        كاهش                                                                                                                  

  كاهنده           اكسنده                                                                                                                   

  

  

اين نمک   Vواناديم (  محلول نمک   -١ را به محلول  به رنگ .................. مى باشد . چنان چه در يک لوله ی آزمايش مقداری گرد روی   (

اضافه نموده و بعد از بستن در لوله ی آزمايش ، آن را به شدت هم بزنيم در هر مرحله از هم زدن درجه ی اكسايش واناديم به مرور 

 ( مبتكران ) ظاهر مى گردد .           ..................و در پايان رنگ   ..................، سپس رنگ    ..................ابتدا رنگ  كاهش مى يابد و بدين ترتيب

 آبى   -بنفش    -زرد    -) سبز  ٢بنفش                                          -آبى    -سبز    -زرد   )١

  زرد  -بنفش    -آبى    -) سبز  ٤              بنفش                              -سبز    -آبى    -زرد    )٣

 

نمک   -٢ از  محلولى  توسط  را  الكترومغناطيسى  طيف  مرئى  بخش  های  موج  طول  جذب  درصد  نمودار  نشان               VO٢ାكدام  درستى  به 

  ( خيلى سبز )                          مى دهد ؟                                                                                                                     
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 ( مبتكران )       توضيحات ارائه شده در چند رديف از جدول زير در وصف گونه ی واناديم دار مربوطه ، فاقد ايراد هستند ؟                      - ٣

  

  

  

  

  

  

  

٤) ٤                                                ٣) ٣                                                ٢) ٢                                                   ١ )١  

 
V٢٣كدام گزينه درباره ی عنصر واناديم (   - ٤

.g(  است ؟  نادرست)     molି٥١:  ١ =  V  ،١٦ = O (                                      ( مبتكران )                         

 الكترون در آخرين لايه ی الكترونى خود دارد . ١١) ،      در حالت اكسايش ( )١

 جدول دوره ای برابر است . ٣٣شمار الكترون های ظرفيت آن با شمار الكترون های ظرفيت عنصر خانه ی شماره ی  )٢

 نانومتر را جذب مى كند .  ٧٠٠تا  ٤٥٠طول موج های بين حدود  ٢(NO٣)Vمحلول  )٣

 درصد است .  ٦٥درصد جرمى آن در اكسيد آن با بالاترين عدد اكسايش برابر  )٤

  

  

 
V٢٣همه ی مطالب زير درباره ی واناديم (   - ٥

 ( خيلى سبز )                 :                                                            به جز) درست اند ،   

 ) با شمار پروتون های نخستين عنصر دوره ی سوم جدول تناوبى برابر است .  n = ٣شمار الكترون ها در لايه ی سوم آن (  )١

 است .  l = ٢دارای دو الكترون با ) ،   Ⅲدر حالت عدد اكسايش (  )٢

 مى تواند كوتاه ترين طول موج پرتوهای مرئى را جذب كند . ) ،  Ⅱمحلولى از نمک آن با عدد اكسايش (  )٣

  اتم آن با عدد اتمى آن برابر است . الكترون های ظرفيت lو  nكوانتومى مجموع دو عدد  )٤

  

  

V٢٣چه تعداد از مطالب زير در مورد عنصر واناديم (   - ٦
 ( خيلى سبز )            ) ، درست اند ؟                                                             

   ) شمار الكترون های ظرفيتى آن با شمار اين الكترون ها در اتم عنصر فسفرP١٥
 ) برابر است .   

  ی عنصری واسطه از دستهd  . جدول تناوبى است كه شبكه ی بلوری آن شامل كاتيون و دريای الكترونى است 

  ، است . ٥دارای عددهای اكسايش مختلفى است و بيشترين عدد اكسايش آن + 

  ) برای تهيه ی آن مى توان از برقكافت نمک واناديمⅡ  ( . كلريد مذاب با الكترودهای گرافيتى استفاده كرد 

٤) ١                                                    

٣) ٢                                                  

٢) ٣                                                   

١) ٤ 

Ⅱ 
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را نشان مى دهد ، چند مورد از مطالب بيان شده )    Ⅴبا توجه به شكل های زير كه واكنش ميان فلز روی با محلول نمكى از واناديم (   - ٧

 ( خيلى سبز )                        درست اند ؟                                                                                                                    

  

  

  

 
   محلول واكنش دهنده مى تواند يكى از نمک های واناديم با فرمولNH٤VOباشد .   ٣ 

  ) در اين واكنش ها ، فلز روی نقش كاهنده و نمک واناديمⅤ  ، ( . نقش اكسنده را دارند 

   كوانتومى  مجموع عدد  برابر    lو    nدو   ، است  بنفش  رنگ  به  آن  محلول  كه  واناديم  از  يونى  ی  زيرلايه  آخرين  های           ١٥الكترون 

 مى باشد . 

  ٢كاتيونى از واناديم كه در زيرلايه ی = l  . خود ، دو الكترون دارد ، بيشتر پرتوهای مرئى با طول موج سبز رنگ را بازتاب مى كند 

٤) ١                                                    

٣) ٢                                                  

٢) ٣                                                   

١) ٤  

 
درست                      - ٨ گزينه  كدام   ، دهد  مى  نشان  را  واناديم  فلز  از  نمكى  محلول  به  روی  فلز  گرد  شدن  اضافه  كه  زير  شكل  به  توجه  با 

 ( خيلى سبز )                               d                              c                              b                                  a       ؟                   است 

  

  

  

 
 وجود دارد .  n = ٣الكترون با  ٨) ،  cدر يون های واناديم محلول (  )١

 ) ، مى توان فلز واناديم تهيه كرد .  dبا اضافه كردن مقدار بيشتری از گرد فلز روی به محلول (  )٢

 واحد كاهش مى يابد .  ٢واناديم ،   ) ، عدد اكسايش c) به محلول (  bمحلول ( طى تبديل  )٣

  اكسايش مى يابد .   l = ٠و   n = ٤با انجام واكنش ، گونه ی كاهنده با از دست دادن الكترون هايى با    )٤
  

  

  جمع بندي : 
  

          V       
         ×         
ሱ⎯⎯⎯⎯⎯ሮ        V٢ା        

     ା୞୬       
ሱ⎯⎯⎯⎯⎯ሮ        V٣ା        

     ା୞୬       
ሱ⎯⎯⎯⎯⎯ሮ        V٤ା        

     ା୞୬       
ሱ⎯⎯⎯⎯⎯ሮ        V٥ା                                                           

  

  يون هاي پايدار واناديم در تركيب ها   عددهاي اكسايش مختلف واناديم در تركيب ها 

  + ٣+ و ٢  + ٥+ و ٤+ ، ٣+ ، ٢
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 تست هاي تركيبي واناديم  
 

Fe٢٦كدام مطلب در مورد محلول كلريد فلزهای آهن (   -١
V٢٣) و واناديم (    

 ( خيلى سبز )          + در آب ، درست است ؟     ٣) با عدد اكسايش   

 است .  l = ٢الكترون با  ٣كاتيون نمک اولى دارای  )١

 اولى به رنگ زرد و دومى به رنگ سبز ديده مى شوند .  )٢

Ti٢٢آرايش الكترونى كاتيون نمک دومى شبيه آرايش الكترونى يون  )٣
 ٣ା   . است 

 فلز روی با محلول نمک اول واكنش مى دهد اما با محلول نمک دوم واكنش نمى دهد .  )٤

 
 ( خيلى سبز )            كدام گزينه درباره جذب يا بازتاب نور توسط محلول پتاسيم پرمنگنات در آب ، درست است ؟                           -٢

 اكسيد ، همه ی طول موج های مرئى را بازتاب مى كند . )   Ⅳمانند تيتانيم (  )١

 را جذب مى كند . )  Ⅱطول موج مربوط به رنگ محلول نمک واناديم (  )٢

 را جذب كند . )  Ⅴمانند دوده ، مى تواند طول موج مربوط به رنگ محلولى از نمک واناديم (  )٣

  نانومتر را بازتاب مى كند .  ٤٣٠تنها امواج الكترومغناطيسى با طول موج بيشتر از  )٤

 
با توجه به نمودار رو به رو كه نتايج حاصل از « طيف سنجى فرابنفش _ نور مرئى » را برای چند ماده ی مختلف نشان مى دهد ، چند   -٣

 ( مبتكران )                       عبارت های زير درست اند ؟                 مورد از 

  اكسيد باشد . )  Ⅳمى تواند مربوط به تيتانيم (   Aآ. منحنى 

  مى تواند مربوط به دوده باشد .   Dب. منحنى 

  باشد .   ) Ⅳ( مى تواند مربوط به محلولى از نمک واناديم   Cپ. منحنى 

  اكسيد باشد . )  Ⅲمى تواند مربوط به آهن (   Bت. منحنى 

٢) ٢                                          ١) ١                                                  

٤) ٤                                          ٣) ٣  

 
aq( VO٢(يون   -٤

ା   ( مبتكران )            واكنش دهد ؟                                                                             نمى تواندبا كدام ماده 

١( (aq) SO٤
٢                                   ٢ି (Zn(s)                                  ٣ ((aq)  SO٣

٤                                   ٢ି (Sn(s)                      
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 تست هاي كنكور واناديم  
  

 )  ١٤٠١آذر  –( آزمون مجدد تجربى     اند ؟به ترتيب از راست به چپ دارای كدام رنگ)  Ⅳو ( (Ⅱ) ، (Ⅲ) ، (Ⅴ)محلول نمک های واناديم  - ١

  زرد ، آبى ، سبز ، بنفش ) ٢) بنفش ، سبز ، آبى ، زرد                                              ١

 ) زرد ، آبى ، بنفش ، سبز٤) بنفش ، سبز ، زرد ، آبى                                              ٣

 

 )  ١٤٠٢ –( سراسری رياضى داخل                         كدام يک از موارد زير ، درست است ؟                                                               - ٢

  الف) در يون های پايدار فلزهای اصلى ، شمار الكترون ها در همه ی زيرلايه های الكترونى زوج است . 

Ga٣١ب) يون های پايدار به دست آمده از اتم های  
Zn٣٠و    

  ، آرايش الكترونى مشابه دارند .   

  پ) رنگ محلول نمک واناديم ، در واكنش اكسايش با گرد فلز روی ، از زرد به بنفش تغيير مى كند . 

  ت) استفاده از گياهان جاذب فلز ، يكى از روش های مناسب استخراج فلزهای نيكل ، مس و طلا است . 

  ) الف و پ                                       ١

  ) الف و ب                                    ٢

                            ) پ و ت               ٣

  ) ب و ت ٤

 

باشد ، كدام مورد درباره ی اين عنصر ،    ns٢است . اگر بيرونى ترين زيرلايه ی آن ،    pالكترون در زيرلايه ی    ١٢، دارای    Aاتم عنصر   - ٣

 )  ١٤٠٤ –( سراسری تجربى داخل                است ؟                                                                                                    نادرست

 محلول نمک های آن با عددهای اكسايش مختلف ، مى تواند رنگى باشد .  )١

 برابر باشد .   l = ٢، مى تواند با شمار الكترون های  l =  ٠در اتم آن ، شمار الكترون های  )٢

 باشد .  XCl٣يا   XCl٢فرمول شيميايى تركيب حاصل از واكنش آن با كلر ، مى تواند   )٣

  باشد .  l = ٢مى تواند دو برابر شمار الكترون های  l =  ٠در اتم آن ، شمار الكترون های  )٤

  

 
الكترون های   - ٤ الكترون های    Xدر اتم    d٣اگر شمار  اتم    p٣، با شمار  برابر باشد ، كدام مورد درباره ی آن ها ،    Yدر لايه ی ظرفيت 

 )  ١٤٠٤ –( سراسری رياضى داخل                  است ؟                                                                                                  نادرست

 ، يک الكترون جای دارد .  X، نافلز جامد سفيد رنگ باشد ، در بيرونى ترين زيرلايه ی الكترونى اتم   Yاگر  )١

 ، در دمای اتاق به آرامى با گاز هيدروژن واكنش مى دهد .   Y، منگنز باشد ، عنصر  Xاگر  )٢

 +  است . ٥، برابر  در تركيب هايش   X، فسفر باشد ، بزرگ ترين عدد اكسايش اتم  Yاگر  )٣

 است . ١٤ ، برابر X، گاز نجيب باشد ، شمار الكترون های لايه ی سوم اتم  Yاگر  )٤
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 طول موج                                                      ها  طول موج رنگ  
  

  زرد                                                  

  سبز                                                                    

  

  آبى                                                                                               

  بنفش                                                        
  

  پيشرفت واكنش                                   

  

  

١-   ) واناديم  از  نمكى  محلول  به  روی  فلز  كردن  اضافه  ،    Ⅴبا  به  )  را  واناديم  اكسايش  عدد  مرحله  سه  طى  توان  .         ٢مى  داد  كاهش   +

 ( خيلى سبز )        طى پيشرفت واكنش در اين سه مرحله ، طول موج مربوط به رنگ محلول ، چگونه تغيير مى كند ؟                          

  كاهش   -افزايش    -) كاهش  ٢افزايش                                         -كاهش     -) كاهش  ١

  افزايش     -افزايش    -) كاهش  ٤            افزايش                              -كاهش    -) افزايش  ٣

 
 ( خيلى سبز )         طول موج مربوط به رنگ محلول نمک واناديم با كدام عدد اكسايش ، از بقيه بيشتر است ؟                                    -٢

٤)                                                     ٣)                                                 ٢)                                               ١              (  

  

 
V٢٣كدام عبارت های زير درباره ی واناديم (   -٣

 ( مبتكران )            ) درست هستند ؟                                                                    

  آ. شبكه ی بلوری آن از كاتيون های واناديم در دريای الكترونى تشكيل شده است . 

  ب. عدد اكسايش آن با طول موجى كه محلول نمک مربوطه جذب مى كند رابطه ی وارونه دارد . 

  پ. با تغيير عدد اكسايش آن ، رنگ محلول نمک آن نيز تغيير مى كند . 

  ت. در واكنش يكى از محلول های آن با گرد روی ، رنگ محلول مى تواند از سبز به آبى تغيير كند . 

                        ) آ و ب                    ١

  ) پ و ت                                      ٢

  ) آ و پ                                          ٣

  ) ب و ت ٤
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  واناديم و الكتروشيمي  
 

 ( المپياد ) مى شود ؟                          )   Ⅴاضافه كردن پودر فلزهای روی و قلع به ترتيب موجب ايجاد چه رنگى در محلول واناديم (  - ١

                                            V ٠/١ =  E°                ،(l)  H٢O   +   (aq) VO٢ା    →    eି   +   (aq)  Hା٢   +   (aq) VO٢
ା          

                                          V ٣٤/٠ =  E°            ،       (l)  H٢O   +   (aq)  V٣ା    →    eି   +    (aq)  Hା٢   +   (aq) VO٢ା                          

                                           V ٢٦/٠ - = E°                              ،                                     (aq)  V٢ା    →    eି   +   (aq)  V٣ା                                 

                                        V ٧٦/٠ - = E°                              ،                                             (s)  Zn    →    eି٢   +    (aq) Zn٢ା                          

                                        V ١٤/٠ - = E°                              ،                                                 (s)  Sn    →   eି٢   +   (aq)  Sn٢ା             

 بنفش   - بنفش   )١

 آبى   - آبى   )٢

 سبز   - بنفش   )٣

 سبز  - سبز   )٤

 
 ( خيلى سبز )              است ؟                                                        نادرستبا توجه به پتانسيل های كاهشى داده شده ، كدام مطلب  - ٢

                                                    V ١ +=   )V٢ା   /VO٢
ା   (E°                                           V ٣٨/٢ - =  )Mg   /Mg٢ା   (E°                

                                                      V ٤/١ - =   )V   /V٣ା   (E°                                                V  ٢/١ - =  )V   /V٢ା   (E°                                                                     

                                                  V ٧٦/٠ - =   )Zn   /Zn٢ା   (E°                                        V ٢٦/٠ - =   )V٢ା  /V٣ା   (E°                                                           

                                                                                                                                V ٣٤/٠ +=   )V٣ା  /VO٢ା   (E°                                                 

 مى باشد .   ٣d٣[Ar]آرايش الكترونى يون واناديم در محلول نمكى از آن كه به رنگ بنفش است ، به صورت  )١

VO٢به    V٢ାتمايل اكسايش يون   )٢
ା    كمتر از تمايل اكسايش ،V٣ା    بهVO٢ା   . است 

 ، در يک سلول گالوانى قابل انجام شدن است .   Mg٣  (s)   +  V٣ା٢ (aq)  →   Mg٢ା٣  (aq)  +  V٢  (s)  : واكنش )٣

  مى توان طى چند مرحله عدد اكسايش واناديم را به صفر كاهش داد . ) ،  Ⅴبا اضافه كردن فلز روی به محلول نمكى از واناديم (  )٤
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  واناديم و استوكيومتري  
           ...   →    )aq( V٥ା     +     )s(Zn  

  

                           )aq(  V(٥ି୬)     →   ne   +    )aq( V٥ା                              e٢   +   )aq(  Zn٢ା    →   )s(Zn                                                                                                                             

  

  

از فلز روی اضافه شده است . با توجه به جدول زير ، رنگ نهايى    Ⅴ    ، (mg٣٢٥  مولار نمک واناديم (  ٠٢٥/٠از محلول    ml٢٠٠به   -١

.g(  محلول كدام است ؟  molି٦٥:  ١ = Zn  (                                                                             سراسری رياضى خارج )– ٩٨  ( 

  )   Zn٢ା  +  …..   →  Zn(s)  +  (aq)  V٥ା  (aq)( واكنش در هر مرحله كامل انجام مى شود .  

 بنفش )١

 آبى )٢

 زرد  )٣

  سبز  )٤

  

  

  

  

  

 
گرم فلز روی ، واكنش كامل مى دهد . محلول حاصل كدام   ٣٩/٠كلريد با  )    Ⅴ  مول واناديم (  ٠١٢/٠با توجه به معادله ی داده شده ،   -٢

.g(  رنگ را دارد ؟  molି٦٥:  ١ = Zn   (                                                                                سراسری تجربى داخل )– ١٤٠٣  ( 

                              Zn(s)  +  (aq)  VCl٥  →   VCl୬  +   (aq)  ZnCl٢  (aq)( معادله واكنش موازنه شود . )   ،             سبز                               )١

 زرد  )٢

 بنفش )٣

  آبى )٤
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H٢O      +      (aq)  Zn٢ା   +   A    →      (s)  Zn      +      (aq)  Hା      +      (aq)  VO٢  (l)چنان چه در تبديل    - ٣
ା     ميلى ليتر   ١٠٠، به ازای مصرف

VO٢مولار  ٤/٠محلول 
ା  ،درصد مصرف شده باشد ،  ٢٠گرم فلز روی با خلوص  ٥/٦A  ( مبتكران )              كدام گزينه مى تواند باشد ؟   

  )g. molି٦٥:  ١ = Zn    ( 

١( (aq) V٢ା            
٢( (aq) V٣ା               
٣( (aq) VO٢ା                
٤( (aq) VO٣

ି              
  

  

  

 
 

از واكنش چند مول واناديم ( - ٤ از نمک واناديم   ٩/٣كلريد با  )    Ⅴ  با توجه به معادله ی داده شده ،  ، محلول بنفش رنگ  گرم فلز روی 

.g(  تشكيل مى شود ؟  molି٦٥:  ١ = Zn   (                                                                             سراسری تجربى خارج )– ١٤٠٣  ( 

 Zn(s)  +  (aq)  VCl٥  →   VCl୬  +   (aq)  ZnCl٢  (aq)( معادله واكنش موازنه شود . )   ،                                       ٠١/٠ )١

٠٢/٠ )٢ 

٠٣/٠ )٣ 

٠٤/٠ )٤ 

  

  

  

  

 
 

محلول    ٤٠٠ - ٥ از  ليتر  (    ١/٠ميلى  واناديم  نمک  بنفش         )    Ⅴمولار  به  محلول  رنگ  تا  است  نياز  روی  فلز  گرم  چند   . داريم  اختيار  در 

.g(  برسد ؟  molି٦٥:  ١ = Zn   (   )…..   →  Zn(s)  +  (aq)  V٥ା                                                  (                ( خيلى سبز )     

٣/١ )١ 

٦/٢ )٢ 

٩/٣ )٣ 

٢/٤ )٤ 
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ميلى ليتر محلول آبى رنگ از نمک واناديم ، رنگ محلول به سبز تغيير مى كند . غلظت   ١٠٠ميلى گرم فلز روی به    ٢٦٠با اضافه كردن   - ٦

بوده است و   اوليه چند مولار  واناديم  نمک  آلومينيم به طور كامل    Zn٢ାمولى محلول  ميلى مول  با چند  واكنش  اين  در  توليد شده 

.g(  واكنش مى دهد ؟  molି٦٥:  ١ = Zn   (                                                                                                     ( خيلى سبز ) 

٦٧/٢  -   ٠٤/٠ )١ 

٦  -   ٠٤/٠ )٢ 

٦٧/٢  -   ٠٨/٠ )٣ 

٦  -   ٠٨/٠ )٤ 
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 واناديم و موازنه         
  

 ( مبتكران )      هستند . )               موازنه نشدهبا توجه به معادله ی واكنش های رو به رو ، كدام گزينه درست است ؟ ( معادله ها همگى  - ١

                            (l)  H٢O     +     (aq) Zn٢ା    +   (aq)  V٣ା      →     (aq)  Hା     +     (s)  Zn      +     (aq)  VO٢ା       )Ⅰ  

                                                                         (aq)  Zn٢ା     +    (aq)  V٢ା       →    (s)  Zn      +     (aq) V٣ା       )Ⅱ  

                            (l)  H٢O     +     (aq) Zn٢ା    +   (aq)  VO٢ା      →    (aq)  Hା     +     (s)  Zn      +     (aq)  VO٢
ା       )Ⅲ  

 رنگ محلول از سبز به آبى تغيير مى كند . )  Ⅰدر واكنش (  )١

 نانومتر را جذب مى كند .   ٥٢٠تا  ٤٠٠پرتوهای الكترومغناطيسى با طول موجى حدود )  Ⅲفراورده ی واكنش (  )٢

در دو يون   l  =  ٢برابر مجموع شمار الكترون های دارای  )    Ⅱمجموع ضريب های استوكيومتری گونه ها در معادله ی واكنش (   )٣

 حاصل از اين واكنش است . 

 است .  ٢برابر )  Ⅱنسبت به معادله ی واكنش (  )  Ⅰنسبت مجموع ضريب های استوكيومتری در معادله ی واكنش (  )٤
  

 
  ..................... به  مجموع ضرايب گونه ها در واكنش زير پس از موازنه برابر با .................. است و با انجام واكنش ، رنگ محلول از ...............  - ٢

 ( خيلى سبز )                      تغيير مى كند .                                                                                                                

H٢O     +      Zn٢ା    +     VO٢ା      →        Zn      +        Hା      +         VO٢                   آبى                                     - زرد    -   ٩ )١
ା                

 بنفش    - سبز    -   ١٢ )٢

 بنفش   - سبز    -   ٩ )٣

 آبى   - زرد    -   ١٢ )٤

 
ميلى ليتر محلول   ٥٠زير ، چند مول كاتيون بنفش رنگ واناديم را مى توان از واكنش    موازنه نشده یبا توجه به معادله ی واكنش های   - ٣

 ( مبتكران )        مولار با مقدار كافى گرد روی به دست آورد ؟                                                     ٢/٠زرد رنگ نمک آن به غلظت 

 

                                    (l)  H٢O     +     (aq)  Zn٢ା    +   (aq)  VO٢ା      →     (aq) Hା    +     (s)  Zn      +     (aq)  VO٢
ା                               

                         

                                        (l)  H٢O      +      (aq)  Zn٢ା    +    (aq)  V٣ା      →     (aq) Hା    +     (s)  Zn     +     (aq)  VO٢ା                         

                                                    

                                                                                        (aq) Zn٢ା     +    (aq) V٢ା      →     (s)  Zn     +     (aq)  V٣ା                                                                         

٠١/٠ )١                                                                  

٠٢/٠ )٢ 

٠٤/٠ )٣ 

٠٥/٠ )٤ 
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اكسيد با فلز آلومينيم استفاده كرد . فراورده ی جانبى اين واكنش آلومينيم )    Ⅴبرای تهيه ی فلز واناديم مى توان از واكنش واناديم (   - ٤

 ( خيلى سبز )          است ؟                                                             نادرستاكسيد است . با توجه به معادله ی واكنش ، كدام گزينه 

 است . ٢٤مجموع ضرايب مواد شركت كننده در واكنش پس از موازنه برابر  )١

 اكسيد ، نقش اكسنده را دارد . )   Ⅴفلز آلومينيم در اين واكنش نقش كاهنده و واناديم (  )٢

 تغيير عدد اكسايش هر اتم واناديم در اين واكنش با تغيير عدد اكسايش اتم كربن در واكنش سوختن متان برابر است . )٣

 واكنش پذيری شيميايى فلز آلومينيم از واناديم بيشتر است . واكنش انجام شده نشان مى دهد كه )٤
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  تيتانيم ، فلزي فراتر از انتظار -٩       
  ) كتاب درسي ٨٨و  ٨٧صفحات (    

  

  زمان   تست   صفحه   مبحث   

    تست   ٣  ٢٠٧  تيتانيم و فلزات واسطه   ١پارت 

    تست   ٥  ٢٠٨ تيتانيم و فولاد   ٢پارت 

    تست   ٥  ٢١٠  تيتانيم )   –آلياژ نيتينول ( نيكل    ٣پارت 

    تست   ٤  ٢١٢  تست های مخلوط تيتانيم   ٤پارت 

    تست   ٩  ٢١٣  تست های كنكور تيتانيم   ٥پارت 

  تست   ٢٦  
٧٣:٣٠  

  دقيقه 
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 و فلزات واسطه تيتانيم     
  

  در برخي رفتارها نشان مي دهند  تفاوت هاي آشكاريافزون بر رفتارهاي مشابه ،  فلزها

  خود را نيز دارد  رفتارهاي ويژه يافزون بر رفتارهاي مشترك ،  هر فلزدر واقع 

  ،  pو    sدسته  فلزهاي  همانند dفلزهاي دسته ي براي نمونه 

  هستند  شكل پذيريو نيز  رسانايي گرمايي،  رسانايي الكتريكي،  جلاداراي ويژگي هايي مانند 

  دارند  تفاوتبا آن ها  تنوع اعداد اكسايشو  نقطه ذوب،  سختياما در ويژگي هايي مانند 
  

↓ 

  از دوره ي چهارم جدول دوره اي   dدر ميان عنصرهاي دسته  

Ti٢٢(  تيتانيم
  است فراتر از انتظار، فلزي  باورنكردنيويژگي هاي ) با   

  مناسب از جمله ي اين ويژگي هاست  استحكامو  ماندگاري

  

  

 ( مبتكران )                        چند مورد از عبارت های زير درست اند ؟                                                                                          - ١

  فلزها افزون بر رفتارهای مشابه ، تفاوت آشكاری در برخى رفتارهای خود نشان مى دهند . آ. 

نيز   pو    sهمانند فلزهای دسته ی    dب. فلزهای دسته ی   و  ، رسانايى گرمايى  الكتريكى  ، رسانايى  دارای ويژگى هايى مانند جلا   ،    

  شكل پذيری هستند . 

  پ. هر فلز افزون بر رفتارهای مشترک با ساير فلزها ، رفتارهای ويژه ی خود را نيز دارد . 

  از دوره ی چهارم جدول دوره ای است ، با ويژگى هايى باورنكردنى فراتر از انتظار است .  dت. تيتانيم كه دومين عنصر دسته ی 

٤)  ٤                                                ٣) ٣                                               ٢) ٢                                                 ١) ١  

  

 ( خيلى سبز )              است ؟                                                                                                              نادرستكدام گزينه  - ٢

 بر رفتارهای مشابه ، تفاوت های آشكاری در برخى رفتارهای فيزيكى و شيميايى را نشان مى دهند . فلزها افزون  )١

 جدول تناوبى دارای سختى ، نقطه ی ذوب و رسانايى الكتريكى مشابهى هستند . dهمه ی عناصر دسته ی  )٢

 جدول تفاوت آشكاری دارند .  dجدول تناوبى در تنوع اعداد اكسايش با فلزهای دسته ی  sفلزهای دسته ی  )٣

 جدول تشابه دارند .  sجدول تناوبى در شكل پذيری ، رسانايى الكتريكى و گرمايى ، با فلزهای دسته ی   dفلزهای دسته ی  )٤

 
و چند مورد جزو تفاوت های اين دو    sو    dدر ميان ويژگى های زير ، به ترتيب چند مورد جزو ويژگى های مشترک فلزهای دسته ی   - ٣

 ( مبتكران )                                                                                                                                    دسته از فلزها هستند ؟ 

  چكش خوار بودن    -   تنوع اعداد اكسايش    - ديرگداز بودن      - رسانايى گرمايى    - سختى     - شكل پذيری      - رسانايى الكتريكى   

  قابليت رسيدن به آرايش الكترونى گاز نجيب دوره ی ماقبل 

٢_  ٦) ٤                                        ٥_  ٣) ٣                                       ٣_  ٥) ٢                                        ٤_  ٤) ١  
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  تيتانيم و فولاد    
  

  جدول زير برخي ويژگي هاي تيتانيم را در مقايسه با فولاد زنگ نزن نشان مي دهد

  

  

  

  

  

  
  

Na    >    NaCl    >    Cu    >        فولاد>    Ti 

  

  خوردگي مقاومت در برابر   -   ذوبتيتانيم   :  نقطه ي   <فولاد  

  سايش تيتانيم   :  مقاومت در برابر   ⋍فولاد  

  آب دريا واكنش با ذره هاي موجود در   -   چگاليتيتانيم   :    >فولاد  

   

  دارند  همه اجزاي سازنده ( ثابت و متحرك ) دماي بالاييكار مي كند  موتور جتهنگامي كه ) ١

  تيتانيم براساس كدام ويژگي ها براي ساخت اين موتور به كار رفته است ؟

  . مقاومت در برابر سايش و خوردگى ٣    ى . كم بودن چگال ٢. بالا بودن نقطه ذوب    ١

  

  استفاده مي كنند ؟  جاي فولاد از تيتانيمبه  پروانه كشتي اقيانوس پيما توضيح دهيد چرا امروزه در ساخت ) ٢

             مقاومت در برابر خوردگى .  ٢   )    مهم تر واكنش پذيری ناچيز با ذره های موجود در آب دريا (  .  ١

  

  ، از چه مزايايي برخوردار است ؟ پوشش بيروني تيتانيمبا  موزه ي گوگنهايمساخت بناهاي هنرمندانه ، زيبا و ماندگار همانند ) ٣

  . جلايى زيبا ٢)      مهم تر . مقاومت در برابر خوردگى و سايش (  ١

  

  يادآوري از شيمي يازدهم :

  استحكام زياد و نيز  مقاومت بالا در برابر خوردگي،  چگالي كمبه دليل داشتن  تيتانيم

  به كار مي رود  بدنه ي دوچرخهدر ساخت 

Ti   +     MgCl٢٢   →   Mg٢   +     TiCl٤  
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 )   خيلى سبز(  ( مبتكران ) و                    چند مورد از ويژگى های زير در فلز تيتانيم بيشتر از فولاد است ؟                                            -١

  مقاومت در برابر خوردگى    -واكنش با ذره های موجود در آب دريا    -مقاومت در برابر سايش     -نقطه ی ذوب    -چگالى  

٥)  ٤                                                ٤) ٣                                               ٣) ٢                                                 ٢) ١  

 

 )  خيلى سبز (              چه تعداد از موارد زير ، در تيتانيم كمتر از فولاد زنگ نزن است ؟                                                                -٢

 نقطه ی ذوب                                                               واكنش با ذره های موجود در آب دريا 

                                              مقاومت در برابر خوردگى                            چگالى  

١)  ٤                                                ٢) ٣                                               ٣) ٢                                                 ٤) ١  

 

 )   خيلى سبز(                       كدام ماده نقطه ی ذوب بالاتری دارد ؟                                                                                            -٣

١( NaCl                                           ٢ (Ti                                             ٣  (N٤                                               ٢ (HF 
  

 
از ورق های   ١٩٩٧موزه ی گوگنهايم در شهر بيلبائو اسپانيا در سال   -٤ ميلادی توسط فرانک گری طراحى و ساخته شد . نمای اين بنا 

تيتانيم و لايه ی زيرين آن از قير پوشيده شده است . مهم ترين ويژگى فلز تيتانيم كه باعث شد فرانک گری پوشش بيرونى اين بنا را از 

 ( خيلى سبز )                      فلز تيتانيم بسازد ، كدام است ؟                                                                                                

 چگالى كم و فراوانى نسبى آن )١

 سبک بودن و درخشندگى )٢

 عدم واكنش با ذره های موجود در هواكره )٣

 مقاومت در برابر سايش و خوردگى  )٤

 
Ti٢٢كدام مطلب در مورد عنصر تيتانيم (   -٥

 ( خيلى سبز )                   است ؟                                                              نادرست)   

 ماندگاری و استحكام مناسب آن باعث شده فلزی فراتر از انتظار لقب بگيرد .  )١

 امروزه در ساخت پروانه ی كشتى اقيانوس پيما به جای فولاد از آن استفاده مى شود .  )٢

 جدول تناوبى است .  dجدول تناوبى تعلق دارد و جزء عنصرهای دسته ی  ٤به دوره ی چهارم و گروه  )٣

 زيرلايه ی دو الكترونى است .  ٤در حالت پايه دارای  )٤

  

  

  :  مهم
  در تركيب ها  تيتانيميون هاي پايدار   در تركيب ها تيتانيمعددهاي اكسايش مختلف 

  + ٣+ و ٢  + ٤ و+ ٣+ ، ٢
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  ) تيتانيم –  نيكلآلياژ نيتينول  (    
  

  تيتانيم افزون بر ويژگي هاي ياد شده به شكل آلياژهاي گوناگون نيز كاربرد گسترده اي در صنعت يافته است 

  معروف است  آلياژ هوشمندبوده كه به  آلياژي از نيكل و تيتانيم نيتينولبراي نمونه 

  آلياژهاي هوشمند ، موادي هستند كه توانايي بازگشت به شكل يا اندازه ي قبلي خود را دارند  
  

  به كار مي رود  پزشكيو  صنعتياين آلياژ در ساخت فراورده هاي 

  

   

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

 

 ( خيلى سبز )                است ؟                                                                               نادرستكدام مطلب در مورد « نيتينول »  -١

 در ساخت سيم های ارتودنسى و استنت برای رگ ها كاربرد دارد .  )١

 يک آلياژ هوشمند است و مى تواند شكل اوليه ی خود را بازيابى كند .  )٢

 هر دو فلز اصلى سازنده ی آن برخلاف آهن ، جزء فلزهای واسطه ی دوره ی چهارم جدول دوره ای هستند . )٣

 است .  ٦آلياژی از دو فلز است كه تفاوت شماره ی گروه آن ها در جدول دوره ای ، برابر با  )٤

 
.g(  كدام گزينه درباره ی نيتينول درست است ؟  -٢ molି٥٩:  ١ = Ni  ،٤٨ =  Ti  (                                                      ( مبتكران ) 

 به فلز هوشمند معروف است .  )١

 آلياژی از دو فلز است كه هر دو به يک گروه از جدول دوره ای عنصرها تعلق دارند .  )٢

 در تهيه ی قاب عينک ، سازه فلزی در ارتودنسى ، استنت برای رگ ها و نيز ساخت پروانه ی كشتى ها به كار مى رود .  )٣

درصد   ٣٨باشد ، درصد جرمى نيكل در آن به تقريب برابر    ٢اگر نسبت شمار اتم های تيتانيم به شمار اتم های نيكل در آن برابر   )٤

 است .
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 ( خيلى سبز )                           استفاده از آلياژ كدام دو فلز باعث شده تا جسم رو به رو چنين ويژگى داشته باشد ؟                                 -٣

 واناديم و نيكل )١

 روی و واناديم  )٢

 تيتانيم و نيكل )٣

  روی و تيتانيم  )٤

 
 ( مبتكران )                       با توجه به جداول زير ، چند مورد عبارت زير را به درستى پر مى كنند ؟                                                       -٤

  ) از جدول   .................... كاربرد شماره  در  تيتانيم  فلز  رفتن  به كار  ،    Ⅰ« علت اصلى  .................... و  )  داشتن ويژگى های شماره های 

  است . » )  Ⅱ.................... در جدول ( 

  

  

  

  

  

  

  

  ٥،  ٤،  ٢ب.                                                                  ٦،  ٣،  ٢،  ١آ. 

  ٧،  ٤،  ٤ت.                                                                     ٤،  ١،  ٣پ. 

١)  ٤                                                ٢) ٣                                               ٣) ٢                                                 ٤) ١  

 
اين آلياژ به تقريب چه   ١٥٩درصد باشد ، در يک نمونه ی    ٣/٤٥و    ٧/٥٤در آلياژ نيتينول  اگر درصد جرمى نيكل و تيتانيم   -٥ گرمى از 

.g(  تعداد اتم تيتانيم وجود دارد ؟  molି٥٩:  ١ = Ni  ،٤٨ =  Ti   (                                                                          ( خيلى سبز ) 

٠٣/٩ × ١٠٢٣ )١                              

٠٢/٦ × ١٠٢٣ )٢                                

٠٣/٩ × ١٠٢٤ )٣                                     

٠٢/٦ × ١٠٢٤ )٤                                      
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 ط تيتانيمتست هاي مخلو  
 

 ( خيلى سبز )                 كدام گزينه درست است ؟                                                                                                         - ١

 نيتينول يک فلز هوشمند است كه در ساخت قاب عينک كاربرد دارد .  )١

 در دوره ی سوم جدول دوره ای از چپ به راست ، شعاع آنيون های پايدار مانند شعاع اتمى كاهش مى يابد .  )٢

 آنتالپى فروپاشى شبكه ی سديم فلوئوريد از منيزيم فلوئوريد كمتر و از ليتيم اكسيد بيشتر است . )٣

 در مولكول كربن دی اكسيد ، اتم با شعاع بزرگ تر دارای بار جزئى منفى است . )٤

 
 ( مبتكران )                چند مورد از عبارت های زير درست اند ؟                                                                                          - ٢

  در دريای الكترون شركت مى كنند .    l = ٠درصد از الكترون های دارای  ٢٥آ. در شبكه ی بلوری فلز روی ، تنها 

  ب. چنان چه طى واكنشى رنگ محلول دارای نمک واناديم از سبز به آبى تبديل شود ، يون دارای عنصر واناديم نقش كاهنده را دارد . 

  پ. تيتانيم نسبت به فولاد مقاومت بسيار بيشتری در برابر خوردگى و سايش دارد . 

بين   طول موج  با  الكترومغناطيسى  پرتوهای  كدام  هيچ  يخ خشک  و  سولفات  روی   ، نيترات  سديم  جذب         ٧٠٠تا    ٤٠٠ت.  را  نانومتر 

  نمى كنند . 

٤)  ٤                                                      ٣) ٣                                              ٢) ٢                                                    ١) ١                             

  

 ( خيلى سبز )          اند ؟                                                                                                نادرست چند مورد از مطالب زير ،  - ٣

  . تركيب هايى كه در دما و فشار اتاق به حالت مايع هستند ، جزء مواد مولكولى به شمار مى روند 

  همه ی عنصرهای دسته یd  . جدول دوره ای ، فلزند 

 ترتيب واكنش پذيری فلزهای پتاسيم ، كلسيم و تيتانيم به صورت :    Ti٢٢
   >   Ca٢٠

   >   K١٩
 است .   

 . نقطه ی ذوب و چگالى تيتانيم از فولاد بيشتر است 

   دی متيل اتر با فرمول مولكولىC٢H٦O  همانند كلروفرم با فرمول مولكولى ،CH٣Cl  . يک ماده ی قطبى است 

٤)  ٤                                                      ٣) ٣                                              ٢) ٢                                                 ١) ١ 

 
٤ -   ) تيتانيم  فلز  ی  تهيه  منبع  Ti٢٢مهمترين 

     ) ايلمنيت  كانى   (FeTiO٣    ) آهن  كاتيون  اگر   . است   (Fe٢٦
دارای              تركيب  اين  در   (

.g(  است ؟  نادرستباشد ، كدام گزينه  l = ٢الكترون با  ٦ molି٥٦:  ١ = Fe  ،٤٨ =  Ti  ،١٦ = O   (                              ( خيلى سبز ) 

 برابر است .   VOSO٤عدد اكسايش اتم تيتانيم در اين تركيب با عدد اكسايش اتم واناديم در تركيب  )١

 درصد خالص مصرف كرد .  ٨٠گرم ايلمنيت  ١٨٠گرم فلز تيتانيم بايد  ٧٢برای تهيه ی  )٢

 برابر است .   K٢CrO٤مجموع عدد اكسايش اتم های فلزی در اين تركيب با عدد اكسايش اتم كروم در   )٣

 درصد جرمى اكسيژن و تيتانيم در اين كانى برابر است . )٤
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  تست هاي كنكور تيتانيم    
 

 )  ٩٨ –( سراسری تجربى داخل      در جدول دوره ای ( شكل زير ) ، كدام عبارت درباره ی آن درست است ؟         Xبا توجه به جايگاه عنصر  - ١

 در لايه ی ظرفيت اتم آن ، دو الكترون وجود دارد . )١

 اكسيد آن ، درصد بالايى در خاک رس دارد .  )٢

 چگالى و نقطه ی ذوب آن از عنصرهای هم دوره ی خود بالاتر است .  )٣

 به دليل ويژگى های خاص ، آلياژ آن در ساخت استنت برای رگ ها به كار مى رود .  )٤

 
Ni٢٨كدام مطلب درباره ی نيكل (   - ٢

Ti٢٢) و تيتانيم (    
 )   ٩٩ –( سراسری رياضى خارج             است ؟                                 نادرست) ،   

 نيكل عنصری واسطه و تيتانيم عنصری اصلى است . )١

 شعاع اتمى نيكل از شعاع اتمى تيتانيم كوچک تر است . )٢

 نيكل و تيتانيم ، هر دو در يک دوره ی جدول تناوبى جای دارند .  )٣

 جدول تناوبى جای دارند .  ٤و تيتانيم در گروه  ١٠نيكل در گروه  )٤

 
X٣٢درباره ی عنصرهای    - ٣

Z٢٢و      
 )  ١٤٠٠ –( سراسری تجربى داخل           جدول تناوبى ، چند مورد از مطالب زير ، درست است ؟              

  عنصرZ . رسانای گرما است و قابليت مفتول شدن دارد ، 

  . هر دو عنصر در واكنش با اكسيژن ، دی اكسيد تشكيل مى دهند 

  جدول تناوبى ، بزرگتر است . ١٧شعاع اتمى هر دو عنصر ، از شعاع اتمى عنصر مايع گروه 

  اتم عنصرX  گذارد .  ، مانند اتم عنصرهای ديگر هم گروه خود ، در واكنش ها ، الكترون به اشتراک مى 

٤ )١                                         

٣ )٢                                             

٢ )٣                                               

١ )٤ 

 

است ، چند مورد   l = ٠الكترون با عدد كوانتومى   ٧و    l = ٢و  n = ٣الكترون با عدد كوانتومى  ١٠درباره ی عنصری كه اتم آن دارای  - ٤

 )   ١٤٠١  –( سراسری تجربى داخل           از مطالب زير درست است ؟                                                                                         

  جای دارد . جدول تناوبى  ٩در گروه 

  در دوره ی چهارم جدول تناوبى جای دارد و از فلزهای واسطه ی دسته یd . است 

  ١شمار الكترون های دارای = l     اتم آن با شمار همين الكترون ها در اتمTi٢٢
 برابر است .    

 ، شمار الكترون های آخرين زيرلايه ی اشغال شده ی اتم آن   
 ١ 

 ٣ 
 جدول تناوبى است .  ٢١شمار الكترون های ظرفيتى عنصر   

 چهار                                            )١

 سه                                              )٢

 دو                                               )٣

 يک )٤
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 )   ١٤٠٢  –( سراسری تجربى داخل             كدام موارد زير درست است ؟                                                                                    - ٥

  الف) واكنش پذيری فلز تيتانيم ، كمتر از واكنش پذيری فلز مس است .

  _ هگزن ، يكى از راه های تشخيص اين دو هيدروكربن از يكديگر است . ١ب) ويژگى های فيزيكى هگزان و  

  پ) واكنش های توليد صنعتى هر دو فلز آهن و مس از سنگ معدن آن ها ، اثرات مخرب بر محيط زيست دارد .

تناوبى  ت)   از واكنش پذيری نافلز (های) هم گروه آن در جدول  واكنش پذيری عنصر اصلى سازنده ی سلول های خورشيدی ، كمتر 

  است .

  ) الف و ب                                       ١

  ) الف و پ                                     ٢

                           ) ب و ت               ٣

  ) پ و ت ٤
 

 )  ١٤٠٣نوبت اول   –( سراسری رياضى داخل كدام موارد ، درباره ی مقايسه ی ويژگى های فولاد و تيتانيم درست است ؟                            - ٦

  الف _  نقطه ذوب :  فولاد  <  تيتانيم

  ب _  شدت واكنش خوردگى :  تيتانيم  <  فولاد 

  >  تيتانيم پ _  مقاومت در برابر واكنش با ذره های موجود در آب دريا :  فولاد  

  ت _  ميزان استفاده در ساخت پروانه ی كشتى :  فولاد  >  تيتانيم 

  ) پ و ت ٤                     ) ب و ت                 ٣) الف و پ                                    ٢الف و ب                                       )١

 

 )  ١٤٠٣ –( سراسری رياضى داخل           است ؟                                                                                         نادرستكدام مورد ،  - ٧

 ، به عنوان نوعى كلوييد ، برای رنگ پوششى سطوح استفاده مى شوند .  Fe٢O٣و   TiO٢رنگ دانه های معدنى   )١

 يكى از دلايل استفاده از تيتانيم در ساخت پروانه ی كشتى ، واكنش پذيری ناچيز آن با ذره های موجود در آب درياست . )٢

آرايش يون ها از يک الگوی تكراری پيروی مى كند و هرچه نيروی جاذبه ی ميان يون ها قوی تر باشد ، استحكام  در جامد يونى ،   )٣

 شبكه ی يونى بيشتر است .

ی   )٤ دسته  دسته ی    dفلزهای  فلزهای  همانند   ،s    وp    ، مانند سختى  هايى  ويژگى  در  اما   ، دارند  الكتريكى  و  گرمايى  رسانايى   ،    

 نقطه ی ذوب و تنوع عدد اكسايش تفاوت دارند . 
 

جدول است كه در آن همه ی عناصر جامدند و بيش از   pدر جدول تناوبى ، نخستين عنصر فلزی يكى از گروه های دسته ی    Xعنصر   - ٨

 ) ١٤٠٣ –( سراسری تجربى خارج است ؟                        درست Xيک شبه فلز در آن وجود دارد . چند مورد از موارد زير درباره ی عنصر 

  باشد .  ٥٠عدد اتمى آن ، نمى تواند كوچک تر از 

   بار يون پايدار آن ، مى تواند با بار يون پايدار عنصرM٢٢
 ، برابر باشد .   

  ، برابر شمار عناصر نافلزی است . ٢شمار عناصر شبه فلزی در گروه شامل آن 

   باA٣١
 ، هم دوره يا هم گروه نيست اما مى تواند مشابه آن ، الكترون از دست بدهد .   

٤ )١                                                 

٣ )٢                                                 

٢ )٣                                                   

١ )٤ 
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 نادرستبرابر باشد ، كدام مورد    Zدر لايه ی ظرفيت اتم عنصر    p٣، با شمار الكترون های    Xدر اتم عنصر    d٣اگر شمار الكترون های   - ٩

 )  ١٤٠٤ –( سراسری رياضى خارج                                                                                                                            است ؟

 است . ١٣و حداكثر  ٣، حداقل   Zو  Xتفاوت عدد اتمى دو عنصر  )١

 در تركيب هايش فقط يک عدد اكسايش دارد .  Xفلز باشد ، اتم عنصر  Zاگر  )٢

 در ساخت پروانه ی كشتى استفاده مى شود .  Xشبه فلز باشد ، از اتم عنصر  Zاگر  )٣

 پر است .  ی الكترونى نيمه  دارای حداقل يک زيرلايه Xكلر باشد ، اتم عنصر  Zاگر  )٤
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